Wuppertalska Schwebebahn ctvrtym rokem
pod ETCS
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Dnesnim dnem jsou to pravé Ctyri roky od zahdjeni provozu wuppertalské ,vznasejici se drahy” pod
dohledem ETCS (European Train Control System), tedy evropského jednotného vlakového
zabezpecovaciho zarizeni. Nasledujici radky se u prilezitosti tohoto malého vyroci pokusi ¢tenari
objasnit pohnutky k instalaci tohoto systému na unikatni jednostopé Zeleznici a bilancovat jeho klady
a zapory.

K 1. breznu 1901 zacal v tehdejSim soumésti Barmen-Elberfeld-Vohwinkel fungovat novy vynalez -
zavésSena draha konstruktéra Eugena Langena. S ohledem na prepravni rychlost az 60 km/h a
$piCkovym intervallim na hranici tfi minut nepripadal provoz podle rozhledovych poméru v Gvahu.
V té dobé znacné futuristicky vyhlizejici dopravni prostredek byl proto vybaven samocinnym
zabezpecovacim zarizenim na bazi hradlového poloautomatického bloku. Jezdilo se tedy podle
signdldl, pricemz ve vSech stanicich byla pritomna obsluha, kterd jejich spravné zobrazovani
kontrolovala a eventualné korigovala. Nadto byly pro pripad mimoradné udalosti stanice i soupravy
osazené telefonem.

Konurbace kolem Schwebebahn postupné srustala do jednoho mésta a od roku 1930 se nazyva
prihodné Wuppertalem (tedy udolim reky Wupperu). V dopravnim podniku Wuppertaler Stadtwerke
(WSW) bylo na konci Sedesatych letech v o¢ekéavani prichodu nové generace vozidel rozhodnuto
nahradit ptivodni zabezpecovaci systém reléovym autoblokem. Spolu se zdhy dodanou radou GTW 72
(Cislo v ndzvu odpovida poslednimu dvoucéisli letopoCtu nasazeni prvni soupravy) vydrzel tento
zabezpecovac v provozu do srpna 2019. Od zari téhoz roku se jezdi jiz vyhradné s novymi jednotkami
GTW 15 (interné GTW 14, ¢islo v nazvu odpovida marketingovému oznaceni souprav jako
»Generation 15“), které, jak uz bylo uvodem naznaceno, vyuzivaji pravé technologii ETCS.



Schwebebahn slouZzi verejnosti od 1. 3. 1901 a ve své dobé byla revolucni novinkou, ktera ale - i pres
na svou dobu vysokou cestovni rychlost - neméla své nasledovniky v dalsich méstech, ackoli se o ni
nejriznéjsi mésta intenzivné zajimala. Draha spojovala puvodné samostatnd mésta Elberfeld a
Barmen. Ta byla slou¢ena do jednoho pod jménem Barmen-Elberfeld az v roce 1929 (spole¢né

s dalSimi mésty a obcemi). Poml¢kovy nazev ale novému sidlu dlouho nevydrzel, protoZe uz od roku
1930 se preslo k dneSnimu Wuppertalu. (zdroj: wikipedia.de)

Wuppertalskd Schwebebahn se kvili své atypic¢nosti potykd s rozlicnymi problémy jiz od samého
pocatku. Pravé diky své unikatnosti ovSem po pravu plati za symbol mésta a na jejim zachovani pro
budouci generace tak panuje vSeobecna shoda. Pred koncem druhého tisicileti byla politické viile pro
preziti tohoto dopravniho prostredku rozhodujici. S ohledem na stéle se zhorsujici stav nejen
souprav, ale predevsim nosné konstrukce a stanic, bylo rozhodnuto o hloubkové modernizaci celého
systému. Nékteré ¢asti trati byly zcela nahrazeny novostavbami, z pavodnich 20 stanic byly pouze tri
opraveny, zbytek musel byt postaven zcela nanovo. Planovana cena sanace z roku 1994 byla
vyCislena na 490 miliénti DM (dnes priblizné 8 miliard K¢) a postupné rostla, pricemz celkovy ucet
atakuje hranici tézko predstavitelnych 622 milionu eur, tedy pres 18 miliard K¢. Vydaj vyrazné
presahujici moznosti trisettisicového mésta, jez zazilo ekonomicky rozvoj naposledy za pramyslové
revoluce a od té doby vytrvale chudne. Ke slovu tak prislo financovani ze spolkové a zemské kasy,
které byly ochotné projekt finanéné podporit. Jednou z mnoha podminek pro alokaci grantu bylo
nicméné vyznamné zvyseni propustnosti traté, kterého mélo byt dosazeno zkracenim minimalniho
intervalu na 90, resp. 120 sekund a nasazenim modernich autonomnich vozidel.

Néavrh novodobého konceptu tratového zabezpeceni vychazel z hypotézy, ze nejuzsim mistem celého
systému je vyména cestujicich a ztrata casu s ni spojena. V tomto sméru je pozoruhodné, Ze vozidla
Schwebebahn vCetné jejich nejmodernéjsi generace nebyla nikdy vybavena signalem upozornujicim
na blizici se zavreni dveri, resp. odjezd, takze aniz by byly zvazeny jeho prinosy, bylo na tento
odbaveni zrychlujici prvek dlouhodobé systematicky rezignovano. Na zakladé zminéného
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predpokladu o variabilnich Casech vystupu a néstupu pasazéru dospéli ¢lenové planovaci komise

k z&véru, ze klasické oddilové zabezpeceni po vzoru némeckého PZB (Punktférmige
Zugbeeinflufsung, tedy bodového zabezpecCovaciho zarizeni) pracujici s pevnymi tratovymi oddily
nepripada pro dany ucel v uvahu. Jeho funkcionalita totiz neumoznuje pruzné reagovat na rozdilné
délky odbaveni v ruznych stanicich a vyty¢ené cilové hodnoty sledu vlaku by tak nebylo mozné
dosahnout. Ke slovu proto muselo prijit zabezpecovaci zarizeni zalozené na pohyblivych oddilech,
konkrétné ETCS od vyrobce Alstom Deutschland.
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Draha ma délku 13,3 km a rozliSuji se u ni tseky vedené nad hladinou reky Wupper (Wasserstrecke)
a nad pozemnimi komunikacemi (Landstrecke). Kopirovani toku reky vétsiny trati je dobre patrné
z planku vedeni traté. (zdroj: Wikipedia.de; autor: Pechristener)

Na 13,3 kilometru dlouhou trat bylo instalovano 256 tzv. eurobaliz, které spole¢né s vozidlovou ¢asti
za vyuziti odometrie (funkcionalita ETCS zarucujici méreni pohybu vlaku po trati) vyhodnocuji
polohu souprav. Redeni dosahuje stupné automatizace Level 2+, coZ mimo jiné znamen4, Ze se

na trati nevyskytuji zadna navéstidla. Rozdil oproti Levelu 3 spociva ve vypusténi kontroly celistvosti
souprav v podobé pocita¢u naprav, ktera ovSem s ohledem pouzivany typ nerozpojitelnych jednotek
pozbyva smyslu. V nékterych zdrojich se proto piSe o plnohodnotném zabezpeceni tieti irovné. Data
se mezi jednotlivymi ¢astmi systému neprendasi béznym GSM-R standardem, nybrz platformou
TETRA, kterou WSW vyuZivaly pro komunikaci jiz pred instalaci nového zabezpecovace, a vyuZzily tak
tuto synergii.

Jak se ovsem zahy ukazalo, cil, pro ktery bylo ETCS coby novy zabezpecovac predevsim zvoleno, tedy
moznost zahustit provoz diky zabezpeceni formou pohyblivych oddild, se ukazal iluzorni.
Funkcionalita nazyvana jako ,integriertes Abstandsmanagment” - volné prelozeno sprava rozestupu
(mezi vlaky) - se totiz projevila v praxi nerealizovatelnou, a to predevs$im kvuli kratkym
mezistanicnim usekiim. Prekvapivé se vSak ETCS i pres komplikovanost a finan¢ni naroc¢nost véeho,
co je s nim spojené, na trat dostalo, byt ve znacné osekané verzi. Pocet tratovych oddilu se sice zvysil
z 26 na 39, ale jejich puvodni koncept (prostorové pevnost) zustala zachovéna. Evropsky univerzélni
zabezpecovac byl timto védomé degradovan na uroven svych konvencnéjsich (a nakladove
nesrovnatelné levnéjsich) souputnikil, kteri byli zpoc¢atku oznaceni za nepouzitelné pravé kvili oném
pevnym oddilim. Protoze navic dodnes nikdo neprokazal, ze se zvolenym kompromisem je prislibeny
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dvouminutovy[1] takt alesponi vyhledové jesté ve hre, ve vzduchu stéle visi eventualita nutnosti vratit
alokované financni prostredky a stihéni prislusnych osob za dotac¢ni podvod. Jedna ponékud
necekana vyhoda interoperabilniho zabezpecovace na sebe ovSem nenechala dlouho Cekat...

[1] Kvili vysoké odhadované cené antikolizniho feSeni pro autonomni vlaky nad ulicemi s béznym
provozem (tzv. Landstrecke, tedy trasy nad zemi), bylo v prubéhu rozsahlé rekonstrukce na prelomu
tisicileti od pland na nasazeni vozidel bez ridi¢e upusténo. Timto krokem vzal za své i planovany
90sekundovy interval, ktery byl nahrazen realisti¢téjsim 120sekundovym.

Predchozi generace jednotek GTW 72 opustila trat v dusledku dodévek novych vozu a zavedeni
systému ETCS od 2. 9. 2019, pro néjz jiz nebyly starsi jednotky upraveny. (foto: Christophe Chabot)

Jednim z hlavnich benefiti drahy zavéSené na jedné kolejnici je moznost projizdét oblouky malych
poloméri relativné vysokou rychlosti. Vozova skrin se pusobenim odstredivé sily naklapi, ¢imz se
kompenzuje vliv bo¢niho zrychleni. Ponévadz vétsi cast trati kopiruje znac¢né klikaté koryto reky
Wupperu (tento usek se nazyva Wasserstrecke neboli vodni trasa), byla tato vyhoda bezezbytku
vyuzita. Ostatné rychlostni aspekt byl spolu s minimalnimi prostorovymi naroky jednim z hlavnich
davodu, pro¢ dostala Schwebebahn pred jinou formou (nezavésené) Zeleznice na konci 19. stoleti ve
Wuppertalu prednost. Soupravy vSech typu byly navrzené tak, aby se za jizdy mohly vychylit az

o 15°. Diky tomu se od pocatku provozu se jezdilo jen s jednim minimélnim rychlostnim omezenim do
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55 km/h v nejpruds$im oblouku o poloméru 100 metra nachazejicim se u stanice Alter Markt, zatimco
na zbytku trasy bylo pripustné ,vznéaset se” az Sedesatikilometrovou rychlosti. Pro vypocty novych
jizdnich radu s dvouminutovym intervalem, byl 15stupfiovy maximalni naklon vychozi, stejné jako
rychlost 60 km/h a zrychleni, resp. zpomaleni 1,3 m/s’. Pravé maximalni thel naklonéni a tratova
rychlost se vlivem ndasledujicich udélosti ukézaly jako kritické faktory.

A¢ se nové soupravy GTW 15 kviili své o 3 tuny vys$i hmotnosti jevily v porovnani se

svym predchiidcem GTW 72 od pocatku jako houpavéjsi, nebyl divod se timto dojmem nijak
znepokojovat - jejich vyrobce, spole¢nost Vossloh Kiepe, pri jejich konstrukci vyuzival udaje
prujezdnych profilll predchozich generaci. Podklady, ze kterych vychazely virtualni simulace a
méreni mu dodal sam provozovatel vozidel. Dne 19. kvétna 2017 vzaly ovSem vSechny vypocCty za
své. Souprava ev. Cisla 10 z nové ,Generation 15 za dodrzeni maximalni povolené 60kilometrové
rychlosti zavadila v oblouku u stanice Pestalozzistrale svymi podvozky na dvou, 21 metru od sebe
vzdalenych, mistech o nosnou konstrukci. V dusledku kontaktu s nosnikem doslo k odlomeni
brzdného valce, ktery dopadl na strechu vozu. Kromé brzdného valce narazil podvozek do
konstrukce i oplechovanim mista, kde ma vz zavéSené osy kol, coz lze oznacit za opravdu zavazné
pochybeni. Pri nehodé se nastésti nikomu nic nestalo a vlak zustal vSéemi ndpravami na koleji.
Nasledujiciho dne byl pro radu GTW 15 (tehdy jesté ve smiSeném provozu s GTW 72, tedy nikoliv
s ETCS) vydano celotratové omezeni do 40 km/h.
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Impozantni konstrukce kopiruje ve znacné Casti traté tok reky Wupper. (zdroj: Wandposter)

Béhem nasledného vysetrovani incidentu zacalo vychazet najevo, ze ukdzat na jednoznacného vinika
udalosti nebude snadny ukol. Dopravni podnik, jemuz soupravy patri, se vyrazu ,konstrukéni chyba“
snazi vyhybat. Ukdazalo se totiz, Ze za v kritickych mistech Sirsi podvozky mohou ¢asteéné samy
WSW, které v soupise pozadavki vyrobci predlozili vétsi prujezdni profil nez ten, ktery na trati ve
skutecCnosti je. Jaké asi bylo prekvapeni vySetrovatelu, kdyz se ukazalo, Ze vyrobce ani tento
nadsazeny Udaj nezvladl dodrzet a pojezdova ¢ast nesplnuje ani chybné Sirsi parametry. Kdo je v této
kauze vét$im diletantem, nechdme na laskavém posouzeni Ctenaru.

Aby tato do o¢i bijici fakta nepusobila tak okaté, priklanéji se zuc¢astnéné strany ve verejné
komunikaci ke krasnému némeckému souslovi (alespon tedy z pohledu nasi germanofilni redakce)
.fehlerhafte Berechnung der Fahrdynamik"“, tj. k chybnému vypoctu jizdni dynamiky, coz zni

o nerespektovani prujezdného profilu (ni¢im jinym totiz naddimenzovéani podvozkové ¢asti zkratka
neni). Za téchto, kulantné receno, nepriznivych okolnosti, se objevilo svétlo nadéje ze sméru, odkud
to zrejmé nikdo necekal. Z projektu, ktery sva pozitiva az do posledni chvile neplanované skryval a
jevil se - vzhledem k vySe popsanému - spiSe jako dojna krava na dotacni prostredky zavanéjici
podobnou ostudou a eventuelné i pravnimi dohrami jako ono ,fehlerhafte Berechnung”, a sice
zabezpecovac ETCS, ke kterému se tak obloukem v nasem clanku vracime.

LRI U RN B S
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Pohled do interiéru moderni jednotky z produkce Vossloh Kiepe pri slavnostnim predstaveni dne 14.
11. 2011 v centru Wuppertalu. (zdroj: Wikipedia.de; foto: Matthias Bohm)

Primérni reSeni problému prili$ Sirokych podvozku by spocivalo v jejich kompletnim prepracovanim a
novovyrobé, coz by cenu uz tak bezprikladné predrazené zakazky jesté vice Sponovalo. Cenovka
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¢ehokoliv, co se pro Schwebebahn musi navrhnout, zohlednuje néklady na vyvoj prototypu. Ty se pak
rozpocitavaji na jen velmi malou flotilu, coz cenu za kus citelné navySuje. Nad samotnou realizaci by
navic viselo mnozstvi otaznikli, ponévadz zadny ze souc¢asnych vyrobcu na trhu nic podobného
nenabizi a opirat se o konstrukce predchozich typl s ohledem aktudlné platné prisnéjsi bezpecnostni
normy nelze. Protoze tou dobou jiz probihaly pripravy na vyhradni provoz pod dohledem ETCS (ke
kterému doslo praveé pred ctyrmi lety, tedy 2. zari 2019), napadlo wuppertalské ¢inovniky vskutku
pohotové nelécit nemoc, ale jeji priznaky, a to pravé za pomoci zazracné mediciny znamé jako ETCS.

Jednou z prednosti jednotného evropského zabezpecovace je totiz jeho schopnost trvale hlidat
rychlost vozidel. Toho si byli technici WSW védomi a prisli s neotrelym navrhem, na jehoz konci mélo
byt alespon ¢astecné zruseni 40kilometrového omezeni rychlosti tam, kde to novym soupravam trat
dovoli. Na trase byly proto vytyCeny useky o odliSnych maximéalnich rychlostech jako na bézné
zeleznici. Vozidla tak musi dodrzovat ¢etné virtualni rychlostniky. Oproti puvodnimu reSeni (jen

s jednim nepatrnym omezenim) Slo sice o Ustupek, ponévadz tim Schwebebahn dlouhodobé ztratila
jednu ze svych hlavnich prednosti, na druhou stranu alespon na rovinach je pripustné jezdit opét
Sedesatkou, coz je oproti celotratovému limitu do 40 km/h preci jenom jisty pokrok.

Na bezpodmine¢né dodrzovani virtudlnich rychlostniki nedohlizi nic jiného nez pravé ETCS.

Souprava Generation 15 (interné GTW 14) evidenc¢niho ¢isla 16 zpomaluje na prvnim poradi do
stanice Ohligsmiihle. V levé ¢asti snimku je dobre patrnd anténa systému ETCS a Sipka ozancujici
pocatek 18. tratového oddilu v opacném smeéru jizdy. Na konstrukci 233. podpéry lze pak v pravé
¢asti snimku spatrit signél ,Z“, ktery informoval o konci oddilu puvodniho zabezpecovace. Z autorovi
neznamych divoda je toto znaceni na celé trati zachovano, prestoze se od roku 2019 nepouziva.
(foto: Jan Simek)
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Implementace nadstavby ETCS spocivajici v rozdilnych rychlostech pro roviny a oblouky zabrala
necelych pét let (!) a od 17. dubna 2023 se po rovinkéach jezdi opét 60 km/h. Zpusobilost tohoto
reseni k provozu byla posvécena od Technische Aufsichtsbehoérde fiir StraSenbahn (TAB) - obdobou
naseho Drazniho uradu (v némeckém podani TAB jen pro vozidla méstskych drah, o ,velkou drahu”
Zeleznici - se stara jina instituce, pozn. autora). TAB oznacila sekundéarni zabezpeceni pomoci
rychlostniho omezeni evropskym zabezpecovacem za dostatecné. Lze se jen domnivat, zda by se
schvaleni dockalo obdobné reseni s vyuzitim jiného zabezpecovace nez pravé ETCS. Oproti jizdnim
dobam platicim od 20. kvétna 2017 se jednosmérna cesta v soupravé GTW 15 z konec¢né

na konecnou zkrétila z 31 na 30 minut. Zrychleni jako z pera nejmenovaného spravce ceské
Zelezniéni infrastruktury se jevi jako smutné zejména ve srovnani s hodnotami z let 1900-1972 (33
minut) a 1972-2017 (28 minut), pricemz nejmodernéjsi generace vozidel nezaostava za svymi
predchidci daleko vice jen diky nasobné silnéj$im trak¢nim motortim.

Ucel svéti prostredky a sekundéarni zabezpe¢eni pomoci mnozstvi pomalych jizd (a zachovéni
60kilometrové rychlosti alespon na rovnych usecich) se na prvni pohled jevi jako relativné
smysluplné opatreni. Pri detailnéjSim zkoumani jeho praktického provedeni v podminkach zavésené
drahy ovSem nezbyva nez zvednout oboci. Prvni slabina systému tkvi v takzvanych brzdnych
krivkach, které jsou pro jednotlivé soupravy just-in-time generovany centralnim pocitacem. Zatimco
v podminkéch rychlovlaku a konvencni zeleznice tento zplisob omezovani maximalni povolené
rychlosti funguje bezezbytku, u Schwebebahn vyvstaly hned dvé komplikace zaroven:

1) Vychozi hodnoty pro vypocet brzdnych krivek operuji bézné s daleko vyssi rychlostni hodnotou,
pricemz je nelze jen tak vydélit;

2) Zelezni¢ni vozidla s ETCS se obvykle vyznac¢uji niz$im mérnym zpomalenim. Laicky fe¢eno tedy
krivky, které systém umi generovat, nejsou tak detailni a ,prudké”, jak by bylo pro zavéSenou drahu
treba.



24 m dlouhé jednotky Genration 15 (GTW 14) pojmou max. 130 cestujicich, svou kapacitou tedy
odpovidaji pouze dvouclankové tramvaji, pricemz bez rekonstrukce vSech stanic neni mozné
prepravni kapacitu navysit. Vétsi pocet cestujicich mél byt zvladan kratSim intervalem provozu, ktery
se ale zavést nepodarilo. Celkem je ve Wuppertalu 31 jednotak GTW 14. (zdroj: Wikipedia.de; foto:
Leonhard Lenz)

Opréavnénd otazka, k ¢emu na méstské draze brzdné krivky vubec jsou, zistava na tomto misté
nezodpovézena. Jednotlivé (pevné) prostorové oddily jsou kazdopadné vzdy ukonceny bezprostredné
za koncem nastupni hrany jednotlivych stanic, coz sice vytvari ,hezké krivky”, ale v rdmci procesni
opatrnosti znemoznuje vyuzivat brzdnou dynamiku vozidel. Ta se tak k nastupistim ponékud plizi.
Na druhou stranu se tim eliminuji skluzy vychazejici z prili§ prudkého brzdéni, coz zlepsuje cestovni
komfort, a predevsim snizuje opotrebeni kol. Jestli se vSak cas od ¢asu pri dobrzdovani do stanic
néjaké to ,obuti” usetri, po nouzovém zastaveni, které ETCS pri sebemensim prekroceni povolené
rychlosti bez varovani vyvolava, jsou kola pro dalsi provoz vétSinou nepouzitelna (napravy

na Schwebebahn jsou tématem samy o sobé a vydaly by na vlastni Clanek).

Nouzové brzdéni z duvodu (byt jen nepatrné) vyssi nez predepsané rychlosti se nicméné stava
opravnénym tercem kritiky nejen stran dilenskych pracovniki, ale zejména verejnosti, ponévadz je
zdrojem pravidelnych traza cestujicich. Z uzivatelského hlediska je pravé tohle jednim z nejvétsich
preslapu. Dalsi nekoncepcnost celého reseni se objevuje pri kratkodobych stavebnich pracich

na trati, které vyzaduji snizeni rychlosti projizdéjicich vlakl. Zatimco v nékterych pripadech je
docasna pomald jizda do systému integrovana, v jinych tomu tak neni. Prijezdim inkriminovanymi
misty béznou tratovou rychlosti tak technicky nic nebrani. Aby k tomuto nechténému jednani
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nedochdzelo, jsou ridi¢i kromé sledovani displeje s idaji od ETCS i nadale povinni respektovat
fyzické rychlostniky, které se Cas od Casu na trati vyskytnou.

Y

Snimek z kvétna 1990 predstavuje kromé dobové médy také historicky Kaiserwagen, ktery od doby
instalace ETCS na trasu Schwebebahn vyjet nemohl a zustava stéle s otaznikem, zda se jej nékdy
podari modernim vlakovym zabezpeCovacem vubec vybavit. Pov§imnéte si také nezvyklého
dopravniho znaceni parkovist. Zatimco znacka parkovisté smérujici napravo ma klasickou rovnou
Sipku, znacCka upozornujici na parkovisté vlevo je tvorena obloukem. Patrné se tak snazili silnicari
nabadat ridice automomobil{i, aby neodboc¢ovali hned ,na prvni mozné“, ale az na dal$im prekonani
reky (most blize fotografovi je totiz urcen jen pro pési). (zdroj: Wikipedia.de, foto: Im-Fokus)

Kromé vyse popsaného se systému ETCS na Schwebebahn nadéle nevyhybaji ani détské nemoci,
pritom po ¢tyrech letech je uz pomalu ve véku predskoldka, takze by mohl leckdo (po pravu)
ocekavat, ze bude zabezpectovac odpovidajicim zpusobem vyladény. Namisto toho se nékolikrat do
tydne opakuji vypadky nékteré z prenosovych ¢asti zabezpecovaciho zarizeni, které zpravidla vedou
k nadhradé ,vznasejicich se vlakil“ autobusy. WSW drzi pro tyto ucely dlouhodobé provozni zalohu
starsich kloubovych vozidel. Ve slovniku mistnich je mozné narazit na spojeni ,to bylo tehdy, kdyz
jesté Schwebebahn fungovala“ vztahujici se k dobé pred ndkladnou rekonstrukci. Pro unikatni
dopravni prostredek relativné Spatna deviza.

Zaveér - pres vSechno vySe uvedené - ale hodlame nést v pozitivnim duchu. At se nam to libi nebo ne,
Schwebebahn je rarita z konce predminulého stoleti - poplatna dobé svého vzniku se vSemi neduhy a
ctnostmi, které z toho vyplyvaji. S védomim vySe popsaného by se k ni mozna mélo pristupovat. Ve
Wuppertalu ovSem stale tvori pater méstské dopravy, coz na ni i do budoucna bude klast vysoké
néaroky. Otazkou proto zustava, jak s ni nalozit. V soucasné dobé nastolena politika je ziejmé jedina,
jez umoznuje jeji zachovani v roli kazdodenniho dopravniho prostredku. Schwebebahn tim bohuzel
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ztraci znac¢nou ¢ast svého kouzla a bohuzel i spolehlivosti. Obéti prechodu na ETCS se (snad jen
docasné) stal i oblibeny historicky Kaiserwagen z roku 1900, jehoz retrofit a adaptace na novy
zabezpecovac se zatim jevi jako rozetnuti gordického uzle. Na druhou stranu je budoucnost drahy po
dobu amortizace provedenych investic (pokud se tento pojem ve spojeni s nalévanim fonda do
bezedného rozpoctu da vubec pouzit), na néjakou dobu bezpecné zajisténa. V tomto duchu tak
evropskému zabezpecovaci, jakoZto relativné vyznamné poloZce, ktera navic nevédomky zmirnila
faux pas s novymi vozy, nelze nez blahorecit.

Za spoluprdci na ¢lanku a cenné informace dekuje autor spravci facebookové stranky die
Wuppertaler Schwebebahn Michaelu Briiggemannovi. Stranku pana Briiggemanna Ize vrele
doporucit, ponévadz pravidelné velmi ctivé prezentuje stale nové zajimavosti z historie i aktuality
z prostredi unikdtni zavésené zeleznice.

Url: Wuppertalskéd Schwebebahn ¢tvrtym rokem pod ETCS
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