V Norsku testuji indukcni nabijeni
elektrobusu za jizdy
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V norském Trondheimu vyjedou od 19. 5. 2025 do provozu s cestujicimi dva upravené elektrobusy
¢inského vyrobce Yutong, které budou vyuzivat princip indukéniho (tedy bezdratového) nabijeni
béhem jizdy. Cilem projektu je vyzkouSet si vlastnosti takového zpusobu nabijeni v ostrém provozu,
pricemz zamér navazuje na drive provedené zkousky s vozidlem jiného ¢inského producenta -
Higeru. To bylo do Trondheimu zaptjéeno ze Svédska a bylo testovano v rezimu bez cestujicich od
srpna lonského roku (jiz v ¢ervenci se ale, na jesté nedokoncené silnici, konala predvadéci jizda pro
novinare).

Za projektem stoji Svédska spolecnost Electreon, ktera se snazi bezdratové nabijeni (nejen)
elektrobusti $iroce propagovat. Jiz v roce 2021 uvedla do provozu nabijeci sténi s induk¢ni
technologii v izraelském Tel Avivu, kratce na to uvedla do provozu i prvni (100m) tsek elektrické
silnice v némeckém Karlsruhe, na coz se postupné nabalily dalsi projekty Siroce podporované
nejruznéj$imi dota¢nimi tituly ¢i obchodnimi partnery.



ZkuSebni jizda elektrobusu Higer se superkondenzatory nad jeSté nezakrytou vozovkou s panely
s civkami v ¢ervenci 2024. (foto: Electreon)
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V Trondheimu vznikla testovaci draha mezi odstavenymi plochami garazi Sandmoen na jihu mésta
na ulici Kvenildstrga. Jeji celkova délka je pres 100 m, avsak pouze 82 m Ize pouzit k nabijeni. Pod
asfaltem jsou v hloubce 8 cm ukryty panely pro indukéni nabijeni, z nichz kazdy ma poskytovat vykon
30 kW. Celkem jich ma byt pod vozovkou rozmisténo 52. Mistem, kde se silnice, jez na prvni pohled
méla od 19. 5. dvojice upravenych voztu Yutong U12 objevit. Pro nabijeni disponuji vozidla
~protikusem” - tj. panely zespodu vozové skriné, pres které se elektricka energie prenasi.
Komunikaci zajiStuje samostatna ridici jednotka.

U testovaciho Higeru ($lo o viiz s poetickym ¢inskym typovym oznac¢enim KLQ6125GEV3 z roku
2020) byly takové panely tri, k Yutongtim bliz$i podrobnosti sdéleny nebyly. Béhem zhruba
pulro¢niho testovani bylo idajné mozné dosdhnout za jizdy nabijeciho vykonu cca 75 KW a pri stani
za idedlnich podminek 120 kW, pricemz podle sdéleni méstského podniku AtB nemél byt zjistén
zadny vyznamny rozdil ve vykonech nabijeni, avsak tento udaj byl poskytnut pouze pro rychlostni
rozsah 10-30 km/h, nebot vétsi rychlosti neni mozné na testovaci draze (vzhledem k ostré zatacce i
stoupéni) dosdhnout. Pokud by pritom autobus projel testovaci drahu o délce 82 m rychlosti 30 km/h,
zvladl by to za necelych 10 vterin. Béhem této doby by se i pri vykonu 75 kW zvladlo dobit jen 0,20
kWh elektrické energie, coz rozhodné nemuze mit vliv na dojezd vozidel a je otazkou, do jaké miry
lze z takto kratké drahy i pri dlouhodobéjsim testovani ziskat skute¢né relevantni data.

Pohled na 100m usek silnice, z néjz 82 m slouzi k nabijeni. Panely jsou zaznaCeny cerné, cervené
jsou pak zvyraznéna servisni mista, ktera kraticky usek rozdéluji na 3 napajeci useky. (zdroj: AbT)

Otazka, kterd u testovani obdobnych technologii zpravidla prichazi mezi prvnimi, je vliv snéhu, desté
a naledi na uc¢innost systému. Pokud byla silnice s induk¢nimi panely v zimé suchd a odklizena,
nemél byt zaznamendan zadny vliv na nabijeni. Jakmile se nachazela na silnici tenka vrstva snéhu (do
tr1 centimetru), méla G¢innost klesat o priblizné 4 %. Kdyz uz napadaly centimetry ¢tyri (a vice), mél
vykon vyrazné poklesnout. Vliv na to méla mit nejen samotny snih, ale i skutecnost, ze ridic¢i méli

v takovych podminkach problém udrzet se ve vymezeném koridoru, ¢imz se dostavame k dalSimu
tuskali této technologie - nejlep$ich vysledk je dosahovano tehdy, kdyz jsou panely pod silnici a
panely pod vozidlem primo nad sebou, ¢ehoz lze ale v bézném provozu mnohdy obtizné dosdhnout. Je
pritom zajimavé, ze totéz platilo i v pripadé, kdy se vuz pohyboval velmi nizkou rychlosti (do 5 km/h).
Ridi¢i se zkratka ve vymezeném koridoru snadnéji udrzi az od vy$si rychlosti (od cca 10 km/h).

V elektrobusech Yutong U12 jiz bude s ohledem na vyse uvedené k dispozici funkce zobrazujici
aktualni polohu vozidla vzhledem k ose nabijeciho pasu primo na palubni desce ridice.

Uvedena data k chovani vozidel v zimé pochézeji z obdobi od 1. 12. 2024 do 31. 1. 2025, kdy bylo
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uc¢inéno nad silnici celkem 324 zaznamenanych prujezdi. Komplikace pri testovani byly zptisobeny
skutecnosti, ze testovaci Higer KLQ6125GEV3 nebyl pivodné stavén pro tvrdé podminky norské
zimy (béhem zkousek dosahovaly teploty az -17 °C), coz se projevovalo poddimenzovanym
vytdpénim. Praimérny nabijeci vykon v zimé dosahovat jen 59,37 kW, kdy jsou zapocCitany i dny

na pocatku ledna s vétsi snéhovou nadilkou, a 63,50 kW, paklize by byly tyto dny z priméru
vylouceny. To je oproti oné hodnoté 75 kW za idealnich podminek vskutku znatelny sesup.

76 KW 77 kW 13 kW

Rozdil v nabijecim vykonu je zna¢ny, paklize ridi¢ nezvladne udrzet autobus v ose nad nabijecimi
panely, jak ukazuje horni grafika, kde se ridi¢ spravné trefil jen nad prostrednim segmentem. Pro
testovani vozu Higer byli zacviCeni Ctyri ridi¢i. (zdroj: AbT)

Indukcni nabijeni mélo vykazovat mnohem lepsi parametry v pripadé, ze se pouzivalo k nabijeni
pouze staciondrné. Tehdy méla ucinnost (v zimnim obdobi) dosahovat 84-87 % (data o G¢innosti za
jizdy publikovana nebyla). BEhem nabijeni pri stani ovSsem dochdazelo k zahrivani povrchu silnice, a to
az o 1,6 °C. To vede k obavam, jak by se systém choval v pripadé, Ze by byl vyuzivan intenzivnéji
(napriklad na linkéch s kratkym intervalem), tedy zda by nedochézelo k nezadoucimu prehrivani
silnice (coz by mohlo mit vliv na asfaltovy povrch).

Obecné ale byly i zimni testy vyhodnoceny jako uspésné a Trondheim se rozhodl v projektu déle
pokracovat, ¢ehoz vysledkem je pravé dohoda o testovani dvojice upraveny vozu Yutong U12. Do
budoucna by mésto rado uplatnilo podobnou technologii na paternich linkdch MHD, tzv. metrobusu.
Zde jsou nasazovana primarné 24 m dlouha vozidla Van Hool Exqui.City (57 ks) s dieselovym
pohonem, pricemz souc¢asna generace elektrobusti neni schopné pokryt potreby mistniho systému
bez toho, Ze by bylo nutno neimérné investovat do dalSich vozidel, nemluvé o obrich nékladech

na vymeény baterii (na okraj dopliime, ze testovaci Higer byl vybaven nikoli trakénimi bateriemi, ale
superkondenzatory). Trojlistek zminénych linek se vyznacuje najezdy az 400 km s minimdalnimi
obratovymi pauzami, kdy denné zdolaji autobusy prevyseni okolo 2 000 m. Nejdelsi z linek ma 22 km.
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Silnice, jez je vybavena civkami pro indukovani napéti, na prvni pohled pripomind jakoukoli jinou
»asfaltku”. Panely jsou ukryty 8 cm pod povrchem. (foto: AbT)

Re$enim se tedy zda byt nabijeni za jizdy, coZ by umoZiiovalo zachovat stavajici jizdni ¥ad i kapacitu
vozidel. Takovy elektrobus s nizkymi provoznimi naklady pritom uz existuje a nazyva se trolejbus,
nicméné v Trondheimu zjevné davaji prednost drahému a neovérenému systému, ktery ma vSak punc
néceho vyjime¢ného. Samotny vyrobce technologie uvadi, Ze zivotnost panell zabudovanych pod
vozovkou cini jen 10-20 let, zcela ignorovany jsou poté v popisech technologie udaje tykajici se
udrzby v pripadé zavady nékterého ze segmentt ukrytého osm centimetra pod asfaltovym
povrchem...
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Slavnostni predstaveni dvojice elektrobusu Yutong U12 se konalo dne 30. 4. 2025. Symbolické
zahajeni mélo ponékud bizarni podobu prestrihavani kabelu... (foto: AbT)
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