Tramvajova vozovna pod radioaktivni horou
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Ve vcerej$im ¢lanku jsme se na webu naseho ¢asopisu podivali ve struc¢nosti na historii tramvaji

v norském Bergenu a druhou tramvajovou linku, jez byla nedavno uvedena do provozu. Jak jsme

v Clanku zminili, soucasti novostavby je také odstavna plocha pro az 18 sedmiclankovych tramvaj.
Praveé ta nas zaujala natolik, Ze jsme se ji rozhodli vénovat jesté samostatny prispévek.

Prestoze byla v rdmci vystavby treti etapy prvni tramvajové traté k letisti uvedena v roce 2016 do
provozu zcela nové vozovna o kapacité az 50 vozu, bylo pri navrhovéani druhé linky navrzeno
vytvoreni dal$iho zazemi, které by mélo slouzit pro kryté odstavovani vozi. Bergen ma pritom i dnes
- po spusténi druhé linky - k dispozici jen 34 tramvaji Stadler Variobahn, takze dosavadni vozovna
byla pro pokryti existujicich potreb i vyhledu (minimalné do roku 2035) kapacitné dostatecna.

Na druhé strané je situovana v tésné blizkosti letisté na jiznim cipu linky €. 1, takze pro najizdéni a
zatahovani spojl na druhou linku by bylo nutné absolvovat velké mnozstvi jalovych kilometrt.


https://www.cs-dopravak.cz/norsky-bergen-zprovoznil-druhou-tramvajovou-linku/

Pohled na odboceni do vozovny pti jizdé tramvaji do centra mésta. (foto: Rikard Agren)

Nova odstavna plocha byla zcela netradi¢né navrzena nikoli ve venkovnim prostranstvi, ale doslova
ukryta v hore, pomineme-li tedy servisni zazemi pro pracovniky vozovny, kteri vyuzivaji novou
administrativni budovu, ktera s horou sriista a z niz byl prorazeny vstupy do vyrazenych kaveren
vybudovanych odstav.

Hlavnim dodavatelem stavby tunelového komplexu se stala spole¢nost Stoltz Entreprengr, projekt
ridila firma Sweco, na vystavbé poté participovalo dalSich vice nez 20 dodavatelskych spolecnosti,
vCetné slovenské spolecnosti Tucon, ktera byla zodpovédna za razbu vSech tuneld.


https://www.cs-dopravak.cz/wp-content/uploads/2022/11/Odbocka-do-vozovny.jpg

...a z opacéné strany. (foto: Rikard Agren)

Celd stavba ziskala nazev tunel Lgvstakken podle 477 m vysoké hory, kterou bylo nutné provrtat.
Razba byla zahdjena v lednu 2019 ze zdpadni strany s tim, zZe se pocitalo s postupnym prorazenim
tunelu az na druhy konec hory. Béhem vystavby se ale narazilo na vyznamna loziska podzemni vody,
kteréa zacala chrlit do stavénych tunelu az tisic litri vody za minutu. Nez se podarilo vyresit uc¢inné
odvodnéni, rozhodla se stavebni spolec¢nost, Zze zacne v meziCase s razbou z opacné strany (tedy

z vychodu), takze nakonec doSlo k provrtani hory nékde v jejim nitru.

Hlavni ¢ast predstavuje dvoukolejny tunel, ktery disponuje Sesti pricnymi propojkami do mensiho
soubézné vedeného unikového tunelu, jenz jinak mohou vyuzivat pési a cyklisté. VSechny tunely,

s vyjimkou kratkého (cca 70 m dlouhého) tseku u jednoho z vjezdovych portalt, byly vybudovany
jako razené. Soucésti stavba byla precerpavaci stanice spodni (prusakové) vody s rezervoarem, dale
technické mistnosti, zpétny zasyp portélovych useku, ale také zminénd podzemni tramvajova
vozovna.
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Reseni tramvajové spojky do vozovny a podzemni vozovny. Jak je z obrazku patrné, ziistava zde
prostor pro dalsi rozsireni (Seda vyznacena dvojice koleji). (zdroj: Bybanen Utbygging)

Hlavni tramvajovy tunel pod horou Lgvstakken mé délku 2 900 m a je vybudovén v profilu T9.5, coz
znamena Sirku cca 10 m a vysku 6 m. Stény jsou oblozZeny prirodnim kamenem. Objem vyrubané
horniny zde ¢inil 233 300 m®. Tunel pro pési a turisty méa identickou délku a profil T7.5 (s Sitkou
priblizné 7 m a s volnou vyskou 4,6 m, pricemz cyklopruh mé Sitku 3,5 m a chodnik 2,5 m), objem
vyrubu byl zhruba 169 700 m®. Pri¢né spojovaci inikové chodby mezi tratovym tunelem a Unikovym
maji pokazdé délku okolo 18 m a vyuZivaji profilu T4.0 a T5.0. Zde bylo vytéZeno okolo 8 500 m*
horniny, dalsich 1 500 m® hora vydala pfi budovéni dvojice technickych mistnosti a 5 000 m® pri
vytvareni vodniho rezervoaru a precerpavaci stanice na vodu.

Do nezvyklé tramvajové vozovny bylo zhruba v poloviné trasy vlozeno oboustranné kolejové napojeni,
pricemz dvoukolejna odbocna trat vedena jako koleje €. 22 a 23 se staci do rozsireného prostoru
dvou velkych sélu, kterych dosahne po zhruba 450 m. V téchto sélech bylo mozné vytvorit dalsi
rozvetveni vzdy dvou koleji (o¢islovanych 25, 26, 27 a 28). Celkem tak depo disponuje Sesti kolejemi.
Max. délka kazdého ze sélu je 250 m, uzitna délka koleji pro odstav ¢ini 130 m, takze zde Ize

na kazdou umistit tfi tramvaje o délce 42 m (celkem zminénych 18 ks). Sitka odstavné ,jeskyné” ¢ini
17 m, vyska pak 8 m. Vzajemné jsou obé haly propojeny trojici pruchodd.
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Administartivni budova je prilepena ke sténé hory. (zdroj: Bybanen Utbygging)

Tramvaje nezustavaji zcela uvéznéné v hore, kaverny totiz byly prorazeny az ven, nicméné zde uz
neni kam kolejemi pokracovat. Vedle hory totiz nasleduje silnice a vodni plocha zatoky
Lungegardsvann. Ke skalni sténé tak byla namisto potenciélniho portalu prilepena nova
administrativni budova s plochou priblizné 900 m?, kterd slouzi ridi¢im i obsluze depa a které
zakryla i onen kousek koleji vychazejicich ven z budovy. Stavba ,Batmanovy vozovny“ byla diky
prorazeni ven vyrazné usnadnéna, protoze bylo mozné napriklad betonaz provadét zvenku.

RaZba vozovny byla zahdjena v srpnu 2020 a dokoncena byla v dubnu letosniho roku. Celkové
naklady na jeji vybudovani se vySplhaly na 127 mil. norskych korun, tedy priblizné 295 mil. K¢.
Vybudované koleje slouzi pouze pro odstav a k dispozici neni zadna dalsi vybava (napriklad mycka,
opravarenské kandly atp.). Presto se uvadi, Ze zde vozy mohou absolvovat denni prohlidky.

Pri stavbé vozovny muselo byt odtéZeno priblizné 25 000 m® horniny. Podlaha v misté odstavi je
betonova, haly jsou vybaveny elektrinou a protipozarnim systémem. Velky duraz byl kladen
na provedeni umélého osvétleni, které musi personalu co nejvice imitovat vnéjsi podminky.

Administrativni budova kopiruje tvar hory, takze je mirné zakrivend. Jeji konstrukce je z vétsi casti
betonova, strecha je pokryta rozchodnikem, vnéjsi oplasténi tvori drevo a panely z hliniku a skla.
Nosna konstrukce je z ocelovych sloupu.

Jelikoz cela hora Lgvstakken je tvorena radioaktivnimi horninami, z nichz se uvoliiuje do ovzdusi
radon, bylo v ramci vystavby tunelového komplexu dbano ve velké mire na ucinné odvétravani a
systém ventilace, jez bude fungovat po dokonceni stavby. Hornina, ktera se z pod kopce vytézila,
nesméla byt ani odvazena jako zéklad pro vystavbu obytnych domu. V pripadé vozovny pak byly
zesileny boc¢ni stény i stropni deska obou sélu tak, aby nedochézelo k nechténému uvoliovani
zdravotné nebezpecnych latek do prostoru vybudovaného odstavu.

Bergen tak ziskal vskutku unikatni vozovnu, kterad patrné jinde ve svété nema obdoby. Navic je

v pripadé potreby mozné do budoucna vozovnu i rozsirit. Navrh pocital od zacatku s tim, ze by bylo
mozné vytvorit jesté jednu mensi podzemni halu o dvou kolejich situovanou vychodné od souc¢asnych
odstavi, v souc¢asné dobé ale neni takova stavba zapotiebi, a tak pro ni ziistava jen ,izemni
rezerva“. Zavérem jesté pro zajimavost zmifime, ze kromé podzemni vozovny tramvaji bychom
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v Norsku nalezli i podzemni Zelezni¢ni depo véetné rotundy, které se nachdazi primo v Oslu.
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