Tajemna rec cisel vodikovych autobusu v Pau
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Jiz vice nez tti roky jsou v provozu vodikové autobusy vyrobce Van Hool ve francouzském meésté Pau,
které bychom nalezli pod hrebeny pyrenejského masivu. Méstska doprava slouzici priblizné 84 000
mistnich obyvatel je zajiStovana zhruba stovkou autobusu, z nichz palivové ¢lanky vyuziva prozatim
jen osm z nich, jez slouzi na lince mistniho BRT (Bus Rapid Transit) systému. Ten byl uveden do
provozu dne 17. 12. 2019 a ziskal marketingovou znacku Fébus. Celkova délka linky (oznaCené jako
,F“) je pouze 6 km, pricemz vyhrazené jizdni pruhy maji pokryvat priblizné 85 % trasy.

V dobé svého otevreni byl systém vyzdvihovan jako prvni ,bi ar ty” provoz na svété, jenz vyuziva
vyhradné autobust s vodikovym pohonem, navic vyrobenym lokalné za vyuziti obnovitelnych zdroju
elektrické energie, konkrétné z vlastni solarni elektrarny. Je tomu ale skutecné tak?



Propagacni fotografie vodikovych autobusu z produkce Van Hoolu s panoramatem Pyreneji
na pozadi. (foto: Ville de Pau)

Hned na uvod je nutno rici, Ze podkladi k trileté pouti vodikovych autobust v Pau je nezvykle maélo,
coz se muze vzhledem k medialni smrsti, kterou novinka svého ¢asu zpusobila, jevit ponékud
prekvapivé. Leckdo by asi po pravu oCekaval, ze kdyz uz se reklo A, tedy ze se belgic¢ti rytiri krizové
vypravy za zachranu planety dali ve Francii do pohybu, zazni i B, tedy jak ono tazeni vodikové
technologie probiha z hlediska provozni spolehlivosti i ekologickych dopadd.

Jenomze ono ,bé“ nikde v prostoru nerezonuje, anebo jen jakymsi Septem na strankach lokalnich
denik{, které jsou svym provinénim zamérenim prili§ vzdalené zraku a sluchu velkého svéta okolo.
Vodikové autobusy v Pau svou hlavni roli v Siteni zeleného svétonazoru splnily na poc¢atku - byly
nezbytnou stafazi pro politické reprezentanty mésta a regionu, kulisou pro demonstrovani ekologické
verejné dopravy postavené na tzv. Cistém vodiku, ktera zaujala po celé Evropé natolik, aby se mohla
lidovou slovesnosti prenaset jako priklad zdarilé aplikace vodiku do verejné dopravy, hresic na to, ze
spolecenska poptavka po retrospektivnich informacich z provozu v zaplavé stale aktualnéjsich zprav
neexistuje, pfipadné na to, Ze vétSina potencialné nebezpecnych tazatelll svymi vSete¢nymi otdzkami
nebude zabrusovat priliS do hloubi a spokoji se s prvni jednoduchou odpovédi oficidlnich
reprezentanti.

Pojdme se nejprve spolecné podivat, jak je to s nim Cistym vodikem vyrabénym soldrnimi panely pro
osmikusovou flotilu ¢lankovych vodikovych autobusu Van Hool Exqui.City. Kdyz byl provoz
vodikovych autobust v prosinci 2019 zahdjen, byla s védomim sily slova peclivé formulovana
prohlaseni tykajici se vyroby vodiku. Mésto slibovalo produkci nejleh¢iho plynu ziskdvaného
elektrolyzou, obratné ale zonglovalo s uzitim slovesnych ¢asl - néco ,bylo“, néco ,je“ a néco dalsiho
,bude”. Stanice na vodik meéla byt dokoncena v zari 2019, avsak v té dobé jesté nebyla na 100 %
planovaného vykonu. K tomu se dopracovala az o rok pozdeéji, do té doby se navazel vodik

v kamionech z cca 580 km vzdaleného Lyonu.
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Dne 5. zari 2019 byl do mésta prevezen prvni z osmi autobust Van Hool Exqui.City s vodikovym
pohonem. Provoz byl zahéjen az v prosinci téhoz roku. (foto: Ville de Pau)

Provoz vodikovych autobust to poznamenévalo jen ¢astecné - kvuli restrikcim souvisejicimi

s Covidem-19 byla autobusovéa doprava ve mésté vyrazné omezovana, coz se dotklo i linky Fébusu,
jejiz avizovany $pickovy interval 7-8 minut byl znacné rozvolnén, ¢imz klesla i potfeba autobust.
Jakmile se v zari 2020 stanice dostala do plného provozu, zacaly se na ni hromadit technické
nedostatky provazané dlouhymi odstdvkami a ¢ekacimi lhutami na doruceni nahradnich dild.
Dolozeny jsou minimalné v zari 2020, v unoru 2021 a v 1été 2021. V kritickém obdobi proto musely
zaCit opét zaskakovat kamiony z Lyonu. Takové vylety vodikového plynu se ovsem dopravci a méstu
ponékud prodrazovaly, a tak se provoz autobusu s palivovymi ¢lanky opakované seskrtaval.
Minimalné od 29. ¢ervna do 17. ¢ervence 2021 napriklad nejezdily vodikové autobusy vubec. Mésto
se pritom nezdrahalo na dotazy novinart v téze dobé odpovidat, ze Fébus funguje zcela bez omezeni.
Teprve upresnéni novinare (z 20. ¢ervence 2021), ze otazka smérovala nikoli k provozu linky, ale
vodikovych autobust na této lince, méla na druhé strané telefonu vyvolat nékolikaminutové ticho
nezbytné pro ovérovani aktualniho stavu, nez se tazatel dovédél, ze v provozu jsou tento den celé dva
vodikové autobusy.

Problémy s vyrobou vodiku ve stanici situované v aredlu garazi se mélo podarit v dalSich tydnech
vyresit a od srpna 2021 se uz mély vodikové autobusy objevovat v provozu bez zasadnéjsich omezeni.
Na jare 2022 meésto prispéchalo s prohlasenim, ze planuje dosavadni stanici rozsirit, na coz se mu
mélo podarit ziskat tu¢nou dotaci. Ostatné na dotacich byl cely projekt od pocatku postaven. Celkové
naklady na jeho zrizeni byly vycCisleny na 74 mil. € (cca 1,8 mld. K¢), kdy velkou Cast z této sumy (52
mil. €/priblizné 1,3 mld. K¢) predstavovaly investice do samotné stavby infrastruktury
Sestikilometrové linky Fébusu s 14 zastavkami. Diky vyuziti vodiku, ktery celému zaméru propujcil
punc vzrusujiciho kontaktu s technologickou budoucnosti, se podarilo nastradat z celkem osmi
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verejnych zdroju (francouzského stétu, regionalnich kas, méstské pokladnice, Evropské unie atd.)
celkem 25,268 mil. € (zhruba 619 mil. K¢), coz pomohlo pokryt priblizné tretinu celkovych nékladd,
ale hlavné vétsSinu téch spojenych s aplikaci vodikové technologie.

Vodikové busy v Pau v dobé zahajovani provozu. (foto: Ville de Pau)

Vyroba vodiku v plnici stanici ma byt tzv. Cistd, tj. vyuzivat elektrolyzu, pricemz elektricka energie
ma byt ziskdvana z obnovitelnych zdroji. Nutno rici, Ze francouzsky energeticky mix je diky velkému
mnozstvi jadernych elektraren z pohledu produkce oxidu uhli¢itého velmi priznivy. Zhruba 90 %
elektrické energie je produkovano z Cistych zdroju, z toho priblizné 75 % pokryvaji pravé jaderné
elektrarny. Vedeni mésta Pau se ale chlubilo tim, Ze bude elektrickou energii pro vodikové autobusy
kryt vlastni vyrobou elektriny, jez méla pochézet z instalovanych solarnich paneld. Pravé v tomto
sméru vSak bylo dilezité procitat francouzsky original tiskové zpravy velmi peclivé. Solarni
elektrarna v ném totiz byla slibovana az ,na konci“ celého procesu vystavby. V praxi to znamena, ze
od roku 2019 je produkce vodiku elektrolyzou kryta napojenim na standardni distribuéni sit.
Slibovana solarni elektrarna dosud nevznikla, a i kdyby se jeji stavbu podarilo tak, jak byla
avizovéna, dokoncit, zlistavé s otaznikem, nakolik by pole solarnich panell skute¢né zvladlo potreby
autobust nakrmit.

Podle sdéleni mésta ma zvladnout stanice vyrobit 174-268 kg vodiku denné, priCemz spotreba
jednoho ¢lankového vodikového autobusu se ma pohybovat kolem 9 az 11 kg vodiku na 100 km.
Pokud bychom vzali nejvyssi hodnotu 268 kg, pak bychom pri spotrebé 60 kWh elektrické energie
potrebné na vyrobu 1 kg vodiku elektrolyzou potrebovali denné ze solarni elektrarny vytézit 16 080
kWh. Paklize bychom po¢itali, ze na vyrobu 1 kWh elektrické energie potrebujeme solarni panely
o ploSe asi 5 m’, zjistime, Ze na pokryti vySe uvedené produkce bychom museli ziskat celkovou
plochu solarnich panell priblizné 80 400 m*. Pomtzeme-li se prevodem na ,soustavu jednotek TV“
(kterou satiricka Necyklopedie definuje jako: , Televizni soustavu jednotek, kterd je uméle a s opici
zrucnosti zkonstruovand soustava jednotek, jez ma za cil priblizit fyzikdlni realitu tohoto svéta
prumérnému divdkovi Ordinace v Ruzové zahradé.”), pak uvedena plocha odpovidé priblizné deviti
fotbalovym hristim, takrka dvojici Vaclavskych namésti, pétiné rozlohy nejmensi ¢eské obce Zavist
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Pohled na pripravenou stanici pro vyrobu vodiku a odstavna stani. Stanice zvladne pojmout az 800
kg vodiku, vyrobit ma denné az 263 kg. (foto: Ville de Pau)

To vse za predpokladu, Ze by byla po celou dobu vyuzivana schopnost solarnich panelt preménovat
energii dopadajicich fotont na sviij povrch v rozsahu svych meznich hodnot a ze by slune¢ni paprsky
svitily 24 hodin denné (nebot onéch 268 kg predstavuje produkci stanice za 24 hodin). V Pau je
plocha na stavbu solarni elektrarny vyhrazena v sousedstvi garazi na misté, kde dnes roste les, jenz
bude nejprve zapotrebi vykacet (s onou ochranou prirody by se to prece jen nemeélo prehanét a boj
vyhlaSeny uhliku zasnoubenému s dvojici atomi kysliku zde alespon doslova dostoji znamému: ,Kdyz
se kdcf les, 1étaji trisky.”). Tento les ma rozlohu pouze 44 479 m’ (6 845 fabif), coz nemiZe na 100%
kryti potreb autobusového provozu stacit, byt souCasna spotreba osmi vodikovych autobusu neméa
byt tak vysoka a pro jejich natankovani ma udajné stacit zhruba polovina.

Z hlediska nakladl na provoz mésto nékolikrat tvrdilo, ze vyrabi vodik za néklady, jez odpovidaji
nakladiim na vyrobu dieselu, aniz by vSak kdykoli vyslovilo, o jakou ¢iselnou hodnotu v alespon
nekteré z konvertibilnich mén se jedna. V roce 2021 bylo oznameno, Ze dosavadni flotilu osmi
¢lankovych vodikovych autobust rozsiri dalsi ¢tverice, opét od Van Hoolu, tentokrat vSak o délce jen
12 m. Zatimco porizovaci cena jednoho kloubového vozu se méla v roce 2019 pohybovat okolo 1,17
mil. € (cca 30 mil. K¢), za kazdy z 12m autobusii md mésto uhradit na Gcet belgického producenta
658 000 € (priblizné 15,8 mil. K¢), pricemz autobusy mély byt dodany do ¢ervence lonského roku. Ve
vyrobé ale doslo ke zna¢nému skluzu, a tak je prichod autobusu avizovan az na leto$ni rok. Ani
tentokrat pritom mésto nefinancuje autobusy z vlastnich zdroja - drtivou vétsinu z programu JIVE
uhradi Evropska unie, konkrétné 600 000 € (14,4 mil. K¢).

Pres uspésné luxovéani evropskych prostredki, které navic jako sekundarni efekt prinasi moznost
stylizace mésta do role hrdiny kracejiciho v prvni linii s praporem pokroku, nejsou vSichni politicti
reprezentanti piisobici ve mésté Pau zaklinéni do soukoli povinného nadSeni, byt je pochopitelné
otazkou, nakolik je tato absence entuziasmu podminéna skutecnosti, Ze to nemohou byt oni, kdo se

s novou flotilou vozidel mohli svého Casu vyfotit na Instagram. Presto je to pravé opozice, kdo poprvé
v prosinci 2022 vytahl na svétlo svéta néjaké konkrétni hodnoty tykajici se zvySenych nakladu

na provoz vodikovych autobust, kdyz zaznélo, ze dodate¢né néaklady v provozu v porovnani
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s dieselovymi autobusy mély Cinit 1,782 mil. € ro¢né, tedy priblizné 42,8 mil. K¢. Tato hodnota byla
starostou mésta rozporovana, kdyz byly vicenéklady ponizeny na 881 000 €, tedy priblizné 21,15 mil.
K¢.
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Interiér vozu s kozenymi sedadly. Navrhl jej Julien Gaubert. (foto: SNCF)

Pokud bychom vychéazeli z toho, Ze kazdy z osmi autobustu najede ro¢né okolo 60 000 km (idaj

o rocnim probéhu vozidel ovsem nebyl nikde publikovan, vychazime proto jen z obecné uzivaného
odhadu), pak by naklad na 1 km byl v pripadé, ze se postavime na stranu opozice, o priblizné 89 K¢
na kilometr vys$i nez v pripadé dieselového autobusu, a v pripadé, ze budeme chtit spiSe vérit ¢islim
vladnouci koalice, o zhruba 44,80 K¢/km vyssi. I nizsi z uvedenych Castek ale predstavuje tak vyrazny
narust, ze je ekonomicky neudrzitelné v nastalém trendu prechodu k vodiku ve vétsi mire
pokracovat, takze mésto ve své budouci strategii ponékud preslapuje, byt se v ném letos maji objevit
i prvni ¢tyri elektrobusy.

Na finalni rozhodnuti stran budouciho pohonu vozidel hromadné dopravy si nicméné mtze mésto vzit
jesté trosku casu. Potiebu obnoveni vozového parku novymi vozidly oddalilo v roce 2021 programem
celkové opravy 33 autobusu Irisibus/Iveco Citelis (tj. priblizné tretiny svého vozového parku), z nichz
ty nejstarsi pochazeji z roku 2007. V prubéhu roku 2021 bylo opraveno 5 autobusti, v roce 2022 mélo
jit 0 23 vozidel a v prubéhu leto$niho roku ma byt dokoncena oprava poslednich péti vozu. Tim se mé
zivotnost starsich dieselovych autobusu spliujicich emisni normy EURO IV a EURO V prodlouzit do
dalsich let.

Dodejme jesté, ze v jiném jihofrancouzském mésté, Montpellier, sviij projekt na masivni zavedeni
vodikovych autobusl po dvou letech priprav radéji loni odpiskali a vsadili na elektrobusy, které pro
né nebudou predstavovat podobné vysoké provozni néklady.

Url: Tajemna rec ¢isel vodikovych autobust v Pau
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