Skoda predstavila vodikovy autobus H’City
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Skoda Group leto$ni veletrh InnoTrans v Berliné spojila s prezentaci trojice vozidel. Slo o tramvaj
Skoda 36T (ForCity Smart) z dod4vky pro némeckého dopravce RNV (Rhein-Neckar-Verkehr;
zajistujici provoz ve méstech Mannheim, Heidelberg a Ludwigshafen), prototyp trolejbusu Skoda 36
Tr (T’City), jenz je veden jako neadresny (vnitrni vybavou vSak na pohled pripomina teplickou
konfiguraci), a novinku v podobé vodikového autobusu s obchodnim jménem H’City. Ten byl stejné
jako trolejbus 36 Tr postaven na platformeé turecké karoserie Temsa, konkrétné tedy Temsa Avenue
Electron. Tohoto ¢lanku vyuzijeme nejen k popisu nového vodikového autobusu, ale i ke shrnuti
dosavadni produkce 12m elektrobusu z produkce tureckého zavodu, nebot dosud jsme se omezovali
jen na udélosti bezprostiedné souvisejici s provozem prazskych elektrobusti Skoda 36 BB (E’City).

Avenue trikrat jinak

Vyrobu elektrobust na zékladé typové rady Avenue 12 LF oznamila turecka Temsa v roce 2016, kdy
spojila své sily s jinym tureckym producentem, spolecnosti Aselsan. Ta je znama predevsim coby
vyznamna zbrojovka, jeji vybrané aktivity ovSem maji presah i do civilniho sektoru. Trhu byl slibovan
elektrobus pro rychlonabijeni, jenz bude mit ryze turecky rodokmen - Temsa méla dodavat
karoserie, Aselsan baterie a pohon. Prestoze ze spoluprace mél vzejit minimélné jeden prototyp,

s ohledem na slozitost shanéni informaci v zemi s ptulmésicem neni jasné, jaky byl dalsi osud tohoto
vozidla a zda mélo néjaké nasledovniky, byt je spoluprace s Aselsanem, jak si povime déle, nadale
také na vozidle pro pomalé nabijeni, kde si coby partnera pro elektrickou ¢ast vybrala kanadskou
firmu TM4 (od r. 2019 Dana TM4).

Vysledny produkt Temsa Avenue Electron byl predstaven poprvé v roce 2018 na veletrhu IAA
v Hannoveru a vyznacoval se atraktivnéjSim designem, ktery prozatim nebyl prebran na dieselové
vozy a zustal doménou elektricky pohanénych vozidel. Jejich prodeje ale zustavaly daleko za



ocekavanimi, na cemz se bezpochyby podepsala i Spatna financni situace firmy, kterou de facto
zachrénil az vstup strategického partnera v podobé skupiny PPF v roce 2020, jez polovinu Temsy
koupila a nyni ji spoluvlastni. S ¢eskym kapitélem za zady se podarilo vyrobu autobust i uzitkovych
vozidel Temsy znovu nastartovat a firma za rok 2021 vykézala rust. Do médii se nicméné dostaly jen
procentudlni ukazatele, napriklad ze doslo k navySeni exportu autobust a minibust o 144 %.

Vodikovy elektrobus H’City (Skoda 36 BB). (foto: Libor Hindica)

Toto na prvni pohled jisté impozantni ¢islo je ale nutné vnimat ve vztahu k zdkladu, ktery byl

v dusledku restrukturalizace spole¢nosti v roce 2020 ponékud nizky, takze uvedeného néarustu se
dosahovalo snaze. Pokud by ¢tenére zajimala konkrétni ¢isla prodeji, mizeme uvést, ze Temsa
pusobici na obrovském teritoriu a majici Siroké portfolio vyrobka vykazala za rok 2020 prodej jen
411 autobusu a v roce 2021 dohromady 651 autobusu, coz je za planovanymi kapacitami vyrobniho
zavodu majiciho takrka dvojnasobnou rozlohu nez zévod Iveca ve Vysokém Myté, ktery vychrli ro¢né
pres 4 000 autobust (na druhé strané zavod Temsy v Adané neni urc¢en jen pro vyrobu autobust, ale
i uzitkovych vozi, i jejich prodeje ale byly v roce 2021 pomérné nizké).

Na zvySeném exportu se podilela v roce 2021 také zakézka pro prazsky DP, kterou Temsa realizovala
v kooperaci se Skodovkou. Pfestoze oficialné je 50% vlastnikem Temsy investi¢ni skupina PPF, ve
vyjadrenich pro média se i turecky partner uchyluje k uzivani jména plzenského vyrobce coby
hlavniho partnera kooperacni vyroby. Pripomenme, ze do Prahy zamirilo 14 elektrobustl, jez nesou
na ¢ele logo okiidleného $ipu, jsou vybaveny elektrickou vyzbroji z produkce Skody Electric a maji
oficidlni typové oznaceni Skoda 36 BB a obchodni jméno Skoda E’City. Prvni z vozi vyjel na linku
dne 17. 1. 2022, cela flotila (s vyjimkou jednoho poskozeného vozu, ktery byl do provoz uveden az
pozdéji) byla zarazena do provozu od 21. 2. 2022, avSak elektrobusy se prozatim potykaji s radou
détskych nemoci, které si vynutily nékolikrat odstaveni celé flotily, takze celkova provozni
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spolehlivost se prozatim pohybuje mezi 19-20 %. Na nizké provozni spolehlivosti se patrné podepsala
i maléa zkuSenost vyrobce karoserie s dodavkami 12m elektrobusu.

Ackoli byla prvni elektrickd Temsa s novym designem predstavena jiz v roce 2018, podarilo se podle
dostupnych udaju zkompletovat do konce roku 2020 jen tfi predvadéci vozy, na coz nasledné
navazovala dodavka elektrobust pro Prahu a rumunské mésto Buzdu, jez si objednalo ¢tyri vozy (zde
s vyzbroji Dana TM4). Prvni vz pro Prahu nese vyrobni ¢islo 10, zbylé pak Cisla 15 az 27, mezeru
mezi nimi vypliuji on ¢tyfi rumunské elektrobusy. Cislem 28 navazuje trolejbus Skoda 36 Tr (TCity),
¢islo 29 nese prototyp vodikového vozu H'City, jemuz se budeme vénovat vice na dalSich radcich.

Pohled do interiéru vodikového autobusu Skoda 36 BB (H’City), pro néjz by se podle nékterych udajt
mélo pouzivat i pojmenovani 36 FC (Fuel Cell; tj. palivovy ¢lanek). Homologace nicméné byla
prevzata z elektrobusu. (foto: Libor Hincica)

Pro Uplnost je nicméné nutné je$té zminit, Ze kromé vyse zminénych vozl opustil vyrobni linku
Temsy v roce 2021 jesté jeden 12m elektrobus se starSim designem (tento design byl v roce 2016,
kdyz byl predstaven, nazyvan jako Avenue Plus a je dodnes uzivan u dieselovych vozu). Dany
elektrobus dodany do Samsunu je reprezentantem typu Avenue EV, tedy elektrobusem pro
rychlonabijeni s dojezdem okolo 80 km, ktery vzesSel ze spolupréace se zbrojovkou Aselsan, o niz jsme
hovorili v ivodu €lanku. Mimo tohoto prvniho vozu bylo letos v 1été dodano a od cervence 2022
zarazeno do provozu (rovnéz v Samsunu) jako spolecny produkt Aselsan Temsa dal$ich 20 vozu (jiz
s novym designem znamym i z Prahy, avSak s odliSné resenymi stfesnimi plentami) Avenue EV.
Temsa je tedy v souc¢asné dobé schopna nabidnout trojici reSeni 12m elektrobusu - Avenue Electron
s vyzbroji Dana TM4 pro pomalé no¢ni nabijeni, Skoda 36 BB (v zékladu dnes jako dvoupélové
nabijeny elektrobus) a Avenue EV s technologii Aselsanu pro rychlonabijeni. Vedle toho nabizi
elektricky midibus MD9 Electricity a na veletrhu IAA v Hannoveru predstavila pred nékolika dny i
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svlj mezimeéstsky elektrobus LD SB E, ktery bude mozné si poridit v délkovych variantach 12 m a 13
m.

Vodikovy autobus Skoda H’City

Prvni ¢ast naseho ¢lanku jsme nazvali podnadpisem ,Avenue trikrat jinak”, spravné by ovSem mélo
byt ,Ctyrikrat jinak“, protoze také nové predstaveny vodikovy autobus, jenz si odbyl premiéru

na InnoTransu v Berliné od 20. do 23. 9. 2022, je oficidlné derivatem elektrobusu a vyuziva jeho
homologaci, ktera je pro vodikovy pohon pouze rozsirena. Typové oznaceni je tedy stejné jako

v pripadé prazskych elektrobust Skoda 36 BB, byt se nékde uvadi i Skoda 36 FC (Fuel Cell; tj.
palivovy ¢lanek), coz ovSem neodpovida tdaji na vyrobnim Stitku vozidla.

Karoserie vozidla (vyr. ¢. Temsy 29) byla do Plzné prevezena na montaz jiz v prvnim ctvrtleti
leto$niho roku, pricemz podle pivodnich Givah se oCekavalo, ze viiz bude dokoncen do prazdnin, aby
bylo mozné zahdjit homologacni testy jesté v souladu se starsi legislativou tykajici se zkousek
vodikovych lahvi. Ty museji byt od Cervence letoSniho roku naro¢né (a tedy i draze) testovany a

k prokazani jejich odolnosti uz nepostacuje jen vypocet a test pomoci zkusebniho naplnéni. V pripadé
prototypu vodikové verze elektrobusu Skoda 36 BB se tedy ponékud hralo o ¢as. Nakonec se
podarilo dotahnout vyvoj alespon do stadia, kdy bylo mozné jesté nedokonceny vuz prevézt do
Neratovic k vodikové plnici stanici, zde provést zkousku plnéni pred zacatkem platnosti nové
legislativy, a tim se povinnosti komplikovaného testovani vyhnout. Poté se viiz vratil do Plzné, kde
pokracovaly v prubéhu léta prace na jeho dokonc¢eni, pricemz vlastni silou se autobus rozjel az
pocatkem zari, nikoli vSak na vodik, ale na baterie.
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Pohled zezadu na vozidla vystavena na InnoTransu. (foto: Libor Hincica)

Elektrobus Skoda H'City vyuziva stejné jako dalsi elektrobusy na trhu kombinaci palivovych ¢lanki a
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baterii. Pouzit je systém Clankt Ballard FC Move 70, ktery bychom nalezli napiiklad i u vodikového
12m Urbina z produkce Solarisu. Maximalni vykon, ktery mohou ¢lanky poskytnout, je 72 kW
(minimalni pak 8 kW), cozZ ovSem samo o sobé nepostacuje v pripadé, ze je zapotrebi vétsiho vykonu
- ostatné autobus je vybaven motorem o vykonu 160 kW (standardné asynchronnim, opéné Skoda
nabizi i synchronni motor s permanentnimi magnety). Pravé proto je vuz vybaven jesté trakCnimi
bateriemi, které jsou kontinualné z palivovych ¢lanku i nabijeny a v pripadé potreby zvyseného
vykonu prijdou vodiku prispéchat na pomoc. Vodou chlazené baterie z produkce spole¢nosti Nano
power samy o sobé nemaji prili§ velkou kapacitu - pouze 36 Ah a 22,9 kWh elektrické energie, avSak
pouzity jsou ¢lanky LTO (lithium-titanat-oxid), které umoznuji vybijeni vysokymi nabijecimi proudy,
takze je mozné poskytnout vyrazné vétsi vykon, nez by se mohlo na prvni pohled z uvedené kapacity
elektrické energie zdat. I tak bude ale zajimavé provoz a vlastnosti vozidla sledovat, protoze jde
prece jen o kapacitu nizsi, nez je pouzivana u konkurentt (Solaris napiiklad uvadi, ze ma baterie

s kapacitou elektrické energie 29,2 kWh, Van Hool dokonce 36 kWh). Nabijeni baterii zajistuje vedle
palivového Clanku rekuperace brzdné energie a externi nabijecka se standardizovanou pripojkou
CCS2, pricemz vyrobce uvadi, Ze by mél byt pouzivan nabijeci vykon pouze 20-30 kW, aby bylo
mozné provést tzv. balancovani ¢lanku (tj. vyrovnani napéti mezi jednotlivymi Clanky).

Lahve na plnéni vodiku se nachazeji v presni Casti autobusu ukryté za stresnimi plentami. Celkem
bychom jich zde napocitali pét z produkce firmy Luxfer. Dohromady zvladnout pojmout 39 kg vodiku
pri tlaku 350 bart (neboli 5x 322 litra; vyuzitelnych je pak 37 kg). To by mélo postacovat na dojezd
cca 350 km (v kombinaci s vyuzitim baterii). PInéni vodiku je realizovano skrze pripojku nad prednim
podbéhem. Na strese za plynovymi lahvemi (v Grovni strednich dveri) bychom nalezli také kompletni
ustroji palivovych ¢lanka od Ballardu a vedle nich nezbytny systém chlazeni palivovych ¢lanka (od
vyrobce Grayson), ktery ma stejné jako trakéni baterie vodni chladici okruh. V zadni ¢asti autobusu
se nachéazi klimatizace salénu cestujicich (od fy Valeo) a stfe$ni kontejner z produkce Skody Electric
s integrovanym DC/DC ménicem (jedna se o kontejner typu RU 10).
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Ani prototypu vodikového autobusu Skoda H’City se bohuZel nevyhybaji nékteré nesvary v kvalité
provedeni karoserie a detailll v interiéru typické pro dosud na ¢esky trh dodana vozidla s karoserii
Temsa. Na toto konkrétni vozidlo je nicméné nutné nahlizet jako na prototyp, u néjz je nékdy nutné
smysl pro dokonaly detail potlacit. (foto: Libor Hincica)

Interiér je usporadan identicky jako v pripadé elektrobust pro prazsky DP, tedy s vyjimkou zadni
pétice sedadel, ktera u vodikového vozu chybi, nebot zde jsou ukryty trakéni baterie. Konfigurace dle
standardu Prazské integrované dopravy neni ndhodna. Jiz na zac¢atku leto$niho roku bylo avizovéno,
e by mél byt viiz od Skodovky po dobu 24 mésicl testovan v siti DPP na zékladé memoranda, které
mésto podepsalo se Skodovkou a spole¢nosti Orlen Unipetrol RPA (v roli dodavatele vodiku).
Konkrétné byla vytipovana linka Cislo 170 spojujici kone¢né Jizni Mésto a Prazska ctvrt

na Barrandové. Pivodné se uvadélo, ze by mél byt testovaci provoz zahajen jiz ve druhé poloviné
roku 2022, ale vzhledem ke skluzu projektu, ktery ale neni v sou¢asné dobé ni¢im neobvyklym, dojde
nejspise k posunu az na rok 2023. A¢koli se uz vodikovy viiz od Skodovky projel vlastni silou,
nesmime opomijet, ze $lo pouze o jizdu na baterie (viiz tedy - byt se snizenym vykonem - fungoval
pouze jako elektrobus), takze ke kompletnimu odzkouseni a odladéni technologie a vzajemné
soucinnosti palivového ¢lanku a baterii povede jisté jesté minimalné nékolikatydenni (Ci spiSe
nékolikamésicni) cesta. Kdyz uz jsme v uvodu odstavce nakousli prostor pro cestujici, hodi se uvést,
zZe jeho vytapéni bude zajisténo odpadnim teplem z palivovych ¢lanku, navic je vuz vybaven jesté
pridavnym elektrickym topenim o vykonu 25 kW.

Samotna karoserie prejima prakticky bezezbytku puvodni reSeni elektrobusu Temsa Avenue
Electron, potazmo Skoda 36 BB. Jde tedy o 12 020 mm dlouhou samonosnou konstrukci se $itkou 2
550 mm. Vyska je oproti elektrobusu vyssi a ¢ini 3 430 mm, coZz je dano zvySenymi stresnimi
plentami (u elektrobusu jde o 3 300 mm). Obsaditelnost v zavislosti na reseni interiéru Cini az 85
osob. Do vozu lze umistit 26 az 30 mist k sezeni a dvé mista pro invalidni voziky (popr. détské
ko&arky). Hmotnost prazdného vozu mé dle vyrobniho $titku éinit 11 500 kg. Skodovka by méla byt
schopna vozidlo nabidnout v pripadé zdjmu i ve dvoudverovém provedeni. Z hlediska uzitych
komponentu a reseni kabelaze je vodikovy autobus prakticky identicky s vozidly pro Prahu ¢i
prototypem trolejbusu 36 Tr. Zmény (naprtiklad uziti nového typu dveri) se o¢ekavaji az s realizaci
dodavky trolejbust pro Ostravu (ta si objednala celkem 18 vozu 36 Tr), coz by mélo vést ke zvySeni
provozni spolehlivosti.

Dopliime, Ze Skoda Electric vyrobila vodikovy autobus po dlouhych 13 letech. Naposledy dokondéila
v roce 2009 (po trech letech vyvoje) prototyp experimentalniho vozu s obchodnim jménem TriHyBus
(Skoda 24 FC), ktery byl nepiili§ ispésné pozdéji testovan v Neratovicich na mistni MHD.

Nabidka vodikovych vozidel se v posledni dobé znacné rozsiruje v silnicni i kolejové doprave. Presto,
ze vodikovy pohon je stéle ekonomickym i ekologickym nesmyslem (vzhledem k nizké uc¢innosti,
ktera nelze nijak fyzikalné obejit), je masivné v ramci EU podporovan a vyrobci pumpuji ¢astky do
vyvoje vozidel i marketingovych kampani na jejich uvedeni do provozu. Odborné konference po
dekadé, kdy byl Dieseltiv motor pohrbivan nanosem elektrolytu baterii, zapliuji prispévky o jesté
zarneéjsi budoucnosti v podobé vodikové technologie.
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