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V druhém (a zavérecném) dile naseho popisu nakladnich trolejbust v rakouském Erzbergu se
zamérime detailnéji na rozsireni provozu a reseni infrastruktury trati. Prvni dil naleznete pod timto
odkazem.

Infrastruktura dilnich trolejbustu

Stavba prvniho testovaciho tseku o délce 600 m byla dokoncena béhem roku 2019. Pro provoz byl
dodan upraveny prototyp vozu T236. Trolejové vedeni bylo natazeno pouze jednostopé pro jizdu
smérem k obrimu drtiCi vytéZeného materidlu. S ohledem na zkuSebni charakter prvni trati byly

na useku instalovany nejriznéjsi zarizeni (véetné napriklad vyhybky a krizeni), které mély byt
odzkousSeny ve vztahu ke zhruba dvojnasobnym proudum, které v Erzbergu v porovnani s konvenc¢ni
méstskou trolejbusovou drahou tecou.

Testovani ukdazalo, ze navzdory rizenému snizeni rychlosti pri natrolejovani, je celkové rychlost jizdy
o cca 10 % vyssi, nez bylo predpokladano v simulacich. Soucasné byly lepsi i vysledky stran
spotreby, a to jak prti jizdé na trolejovém vedeni (zde Slo oproti simulaci o 20 % lepsi vysledek), tak
pri jizdé na diesel (zde nakonec byla spotfeba lepsi oproti simulaci o0 70 %). Je ale nutné zduraznit,
Ze se jedna o Uspory ¢i vylepSeni ve vztahu k predpokladanym hodnotédm, nikoli o absolutni hodnoty
uspor. Doplnme jesté, Ze jelikoz ménirna byla u prvniho Gseku situovana vhodné zhruba uprostred
trati, nedochazelo na celém 600m tuseku k vyraznym ztratdm napéti.
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Nékladni viz pribrzdi pred natrolejenim na rychlost 7 km/h, po fyzickém kontaktu s troleji je mozné
rychlost okamzité navysit. K prepnuti na jizdu na elektrinu dochdazi az ve chvili, kdy je detekovéano
napéti v troleji. Prvni metry za portalem jsou izolované. Ze snimku je dobre patrné, Ze za obrimi
natrolejovacimi trychtyri se nachdazi jesté striska typického provedeni pouzivaného u méstskych
trolejbust. (foto: August Zobl; VA Erzberg GmbH)

Prestoze zkuSebni provoz s prototypovym vozidlem pochopitelné prinesl také nezbytné tpravy

v oblasti reSeni elektroniky vozidla i samotné traté, byl celkovy vysledek testovani hodnocen velice
pozitivné. Jiz v roce 2020 tak byla posvécena myslenka, Ze trolejové vedeni bude vybudovano také
podél tzv. hlavni téZebni rampy, jez je vedena po severni strané hory. Hlavni neprerusovana trat
(opét jednostopa) byla naplanovana v délce 3,8 km (s touto délkou by mélo jit patrné o nejdelsi dilni
trolejbusovou drahu na svété). K ni se z jednotlivych pater dilniho dila mély napojit pomoci
sjezdovych vyhybek pripojovaci trasy o celkové délce 900 m. Celkem se tedy pocitalo s 4,7 km
nového trolejového vedeni, jez bylo rozdéleno do ti napéjecich usekd, z nichz kazdy je napajen
vlastni ménirnou (kazda o vykonu 3 MVA a s max. kratkodobym zatizenim proudem 6 000 A, pricemz
jedna meénirna byla vybudovana uz v ramci testovaciho tseku a po rozsireni provozu doslo pouze

k jejimu dovybaveni technologii). Toto usporadani umoznuje provozovat najednou v kazdém
napajecim useku bez obtizi tri vozidla v rezimu jizdy pod troleji.

Na zékladé zkuSenosti ze zimy let 2021/2022 bylo rozhodnuto pouzit pro novostavbu i pivodni
testovaci trat zarizeni umoznujici pomoci zdmérného vyvolani zkratu rozmrazit trolejové vedeni,
soucasné bylo rozhodnuto o tom, Ze dvé vozidla budou vybavena zarizenim pro nanaSeni nemrznouci
smeési na trolejovy drat a Uprav se dockaly i privodni napéjeci kabely k trolejovému vedeni. V této
souvislosti je nutno pripomenout, ze v Erzbergu panuji v zimnich meésicich pomérné drsné podminky.
Uz testovaci trat méla nejvyssi bod v nadmorské vysce 810 m nad morem a u nové budovaného
useku dosahoval nejvyssi bod dokonce hodnoty 1 055 m n. m.
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Vyska trolejového vedeni ¢ini 7 m a vzdalenost mezi vodici 70 cm. (foto: VA Erzberg GmbH)

Vzhledem k vySce vozidel je trolejové vedeni instalovano 7 metr nad povrchem vozovky, vzdalenost
vodi¢i je 70 cm. Pouzit je médény drat o pruméru 120 mm® (AC-120 CuAg 0,10). Trolejové vedeni je
zavéseno prevazné jako pruzné, at jiz se svorkami ¢i s delta zavésy, v mistech vyhybek a obloukl
jsou zavésy pevné. Uchyceny jsou k az 13 m dlouhym vyloznikim. Celkovy pocet sloupt (véetné
starsiho testovaciho tseku) ¢ini 213 (pouzity jsou typ HEM 240, HEM 300, HEM 400 a klasické
valcované sloupy) o vySce az 13,5 m. Na kazdém tretim sloupu byla instalovana jedna LED svitilna

o vykonu 120 W pro snadnéjsi dodrzovani jizdy v pruhu. Dimenzovani sloupl vzeslo ze specialniho
3D modelu, ktery zohlednoval také teploty, silu vétru Ci snih a led. Zéklady stozarl jsou betonové, a
to budto ve formé prefabrikatl, do nichz se sloup usadil a upevnil, anebo betonované na misté. Ve
vysce priblizné 9,5 m jsou pouzity malé hlinikové vylozniky, po nichz je vedeno vzdusné posilovaci
vedeni pro napdjeni (2x 625 mm?®).

Trojice méniren sice napaji kazdy usek samostatné, nicméné jsou mezi sebou galvanicky propojeny,
takze v pripadé vypadku jedné lze energii zadsobovat i jinou Cast trati. Komunikace mezi ménirnami
probiha pomoci optického vlakna vedeného taktéz po sloupech. Hlavni ménirnou je ménirna cislo 2,
ktera se nachdazi zhruba v poloviné hlavni trasy. Do ni je privedeno privodni napdjeci vedeni 10 kV,

pricemz toto vedeni je rovnéz vedeno vzdusne, takze nékteré stozary jsou jesté o 5-6 m vyssi.
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Trojice ,néakladnich trolejbusi” na propagac¢ni fotografii dalni spolecnosti. Z fotografie je dobre
patrné vzdusné posilovaci vedeni a privodni napéjeci vedeni 10 kV. (foto: VA Erzberg GmbH)

Vjezdovych portala na hlavni trat bychom napocitali v Erzbergu devét (+ jeden na puvodni 600m
trati). Jejich konstrukce byla oproti puvodnimu navrhu upravena tak, ze se v nich sbérace srovnaji do
pozadované pozice nejprve vertikdlné, a teprve poté horizontalné. Pokud bychom se chytli obou
dréatl bezprostredné za viezdovymi trychtyri a propojili se zemi, smrt v dusledku trazu elektrickym
proudem by nenastala. Prvnich priblizné dvacet metri za portalem je totiz je$té izolovanych,

v nékterych pripadech je dokonce izolovan cely usek az po sjezdovou vyhybku na hlavni trasu, a to

z bezpecénostnich duvoda. Drive zminéné omezeni rychlosti na 7 km/h pri ndjezdu k portaliim se uz
ale po natrolejeni neuplatiuje a mechanické spojeni sbéracu s troleji postacuje pro jeho odblokovani.

Specialné pro provoz nakladnich trolejbusu si dil v Erzbergu poridil i prvni sluzebni vozidlo

v podobé zarovnavacCe CAT 16M vybaveného GPS lokatorem. Ten se pomoci specialnich radlic stara
o to, aby byla vySka vozovky zachovavéna stéle na stejné Grovni, a to presto, ze pouzity typ sbéract
zajiStuje vozidlim znaCnou manévrovatelnost a vychylku. Upravena silnice ma nicméné umoziovat

jizdu vyssi rychlosti, a z toho vyplyvajici vétsi efektivitu provozu.
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I tento zabér nam zretelné ukazuje reseni trolejového vedeni. Estetickd funkce je v dole maximalné
potlacena a cela trat je provedena sice robustnim, ale maximalné jednoduchym zptusobem. Muze
vSak soucCasné slouzit jako skvéla uCebni pomtcka na to, co vSe musi trolejbusova draha zahrnovat
z pohledu energetického zajisténi. Vétsina kabell a vodic¢l na snimku je v méstském provoze o¢im
ukryta. (foto: August Zobl; VA Erzberg GmbH)

Vystavbu trolejové infrastruktury zajistila rakouska stavebni firma European Trans Energy GmbH,
ktera vyuzila v nemalé mire prvka trolejového vedeni z produkce ¢eského Elektrolinu. Ménirny
dodala firma ABB Osterreich (sou¢ast Hitachi Energy). Stavba hlavniho useku zac¢ala v zati 2020

s tim, ze do provozu byly useky uvadény postupné od cervna 2021 do listopadu 2021. Oproti
puvodnimu planu se tak stalo se zhruba osmimési¢nim zpozdénim zpusobenym omezenimi v dobé
covidové epidemie. K datu dokonceni celé traté byla k dispozici jiz vSsechna objednana vozidla.

V soucasné dobé je v Erzbergu vyuzivano sedm nékladnich vozu Liebherr T236, z nichz Sest je

v majetku dilni spoleCnosti a sedmé vozidlo zustava v majetku Liebherru a v pripadé potreby je
pouze pronajimano. Mimoto je nadale pouzivano v provozu $est dieselovych vozi Komatsu HD785-7
a jeden vz Komatsu HD985, které maji byt vyuzivany do konce jejich planované zivotnosti. I z toho
duvodu nejsou momentalné dalsi nakladni trolejbusy T236 objednany. Pro planované prodlouzeni

o dalsi 1 km, jez je prozatim pouhou vizi, by méla postacovat stavajici flotila.

Jak je to s témi usporami?

Zavérem clanku se pojdme podivat na dosud sesbirana data z provozu. Rocné se s ohledem

na nasazeni sedmi vozidel mé usetfit okolo tii miliont litra nafty (na druhé strané se spotiebuje
okolo 12,2 GWh elektrické energie), a tim usporit kolem okolo 8 000 tun CO,. Oxidy dusiku maji
klesnout o priblizné 12 tun ro¢né a produkce jemného prachu o priblizné 300 kg ro¢né. Pozitivni je
bezpochyby i snizeni hlu¢nosti. Tyto udaje jsou jisté libivé, avSak na prvnim misté jsou pro
podnikatele pochopitelné penize. A praveé vidina jejich Gspory vedla k tomu, Ze se médéna pavucina
neprestala rozplétat po prvnich 600 m testovaci drahy.
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V soucasné dobé se planuje prodlouzeni trolejbusové infrastruktury o dalsi 1 km, avSak casovy
harmonogram pro realizaci projektu zatim nevznikl. (foto: August Zobl; VA Erzberg GmbH)

Nékladni trolejbusy pri jizdé na trolejovém vedeni maji zhruba o 25 % vyssi vykon a zvladnou pri
jizdé do kopce dosahovat vyssich rychlosti. Rocné se ma jen diky tomu v provozu usetrit okolo 5 000
provoznich hodin. Vypocet navratnosti byl poc¢itan pro stanovené odhadované mnozstvi
prepraveného materialu (nejen vytézené horniny, ale i odvozu zpracované hlusiny na haldu), a to pro
kazdé z tézebnich podlazi (z 30 se aktivné dobyva ruda na 26). Tyto tdaje byly prepocteny

na desetileté obdobi s tim, Ze byly zohlednény poptavky v jednotlivych obdobich roku. Z uvedenych
vypoctl vzeslo, Ze pro prvnich deset let provozu by bylo vhodné mit k dispozici Sest elektrickych
vozu Liebherr T236 a trojici konvenc¢nich dieselovych voza Komatsu HD 785-7, jez maji primarné
slouzit pro ziskavani rudy v hornich ¢astech dulniho dila, kde nelze trolejové vedeni vystavét.
Néklady zivotniho cyklu byly rozpocteny na 60 000 provoznich hodin (resp. 10 let) u dieselovych
vozi a 80 000 provoznich hodin (13 let) u dieselelektrickych.

Samotné porizovaci naklady jednoho nékladniho ,trolejbusu” Liebherr T236 maji byt v porovnéni

s dieselovym vozem Komatus HD 785-7 o zhruba 25 % vysSi. Presto se oc¢ekavalo, i pres vynalozené
investice do infrastruktury, Ze by navratnost méla ¢init okolo 6,8 let. V té dobé ovSem bylo pocitano
s cenami energii na Urovni roku 2020, na druhé strané nebyl ve vypoctech nijak zohlediiovan fakt, ze
stavbu Castecné podporilo spolkové ministerstvo pro ochranu zivotniho prostredi, které uhradilo cca
15 % celkovych nakladu. Prepocet dle aktualnich cen elektriny jesté nebyl proveden, nebot vyse
tarifi neustale poskakuje. Zhruba 25 % veskeré spotreby elektrické energie v dole by mélo byt od
¢ervna 2022 pokryvéano z vlastni solarni elektrarny vybudované v sousedstvi.
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Jednostopa trolejbusova trat je rozdélena na trojici napajecich usekt, z nichz kazdy je napéjen
jednou meénirnou. Na jednom useku se mohou momentalné nachazet vzdy max. tri vozidla. (foto:
August Zobl; VA Erzberg GmbH)

Odkaz na prvni dil: Ndkladni trolejbusy v rakouském Erzbergu - I. ¢dst - Idea a vozidla

Autor ¢lanku velice dékuje za poskytnuti informaci, fotografii a skveély pristup spolecnosti VA
Erzberg GmbH. V textu byly pouzity informace z clanku ,Weltweit einzigartiges Oberleitungssystem
fiir SLKW am Steirischen Erzberg” autorského tria Petera Schimka, Armina Kogelbauera a Josefa
Pappenreitera.
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