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Mnichov hleda nastupce autobusovych vlaku

05.10 2023 20:50, Jan Rozehnal, Autobusy

Na automobilovém veletrhu IAA Mobility konaném od 5. do 10. zari 2023 v Mnichové, byla kromé
mnozstvi novinek tykajicich se osobnich vozidel predstavena i zajimava inovace pro méstskou
hromadnou dopravu. Céste¢né stranou vetejného zajmu postaval viiz nizozemského vyrobce Ebusco
v podobé modelu Ebusco 3.0, jenz byl vybaven technologii umoznujicimi Platooning (v doslovném
prekladu ,Cetovani“), tedy provoz vice vozidel tésné za sebou bez jejich vzajemného fyzického
propojeni. Do budoucna by virtualné spojené soupravy mély nahradit oblibené Buszugy, tedy vlaky
sestavajici z bézného autobusu a privésu pro prepravu osob.

Cisla osob prepravenych hromadnou dopravou v rdmci mnichovské aglomerace vytrvale stoupaji.

V ramci boje proti preplnénym spojum zazil Mnichov na podzim roku 2013 renesanci autobusovych
osobnich privésu. Po dlouhém zvazovéni vyhod a nevyhod tohoto, na prvni pohled archaického
reseni, tehdy mistni dopravni podnik MVG (Mtiinchner Verkehrsgesellschaft mbH) zaradil prvnich 12
vle¢nych voza od némeckého vyrobce Goppel. Stalo se tak 47 let poté, co prvni generace
autobusovych souprav Mnichov opustila.

Do dnesniho dne bylo dodéno celkem 57 ,Personenanhdngert”, tedy osobnich privésu dvou vyrobcu:
némeckého Goppelu a Svycarského Hessu. Kromé Solarist Urbino nalezneme na ¢elech souprav i
autobusy MAN Lion s City. Autobusové vlaky se staly fenoménem a k ulicim Mnichova uz desatym
rokem neodmyslitelné patti. Oblibené jsou nejen u cestujicich, kterym nabizeji o 30 % vyssi
prepravni kapacitu nez kloubovy autobus (pozn. v Némecku se jako vychozi hodnota obsaditelnosti
18m vozidel uvadi 100 osob, pricemz u 12m vozu s 11m vlekem se jedna o 130 cestujicich), aleiu
provozniho personalu, jelikoz vykazuji skvélou manévrovatelnost (zejména diky pocitacem ovladané
posledni napravé, ktera vérné opisuje drahu predni ¢asti vozu). Podle Gdaju dopravce najezdi jedna
souprava denné v pruméru az 400 km.



Pohled do interiéru jednoho z mnichovskych privésu (foto: Libor Hincica)

Prestoze posledni priristek do vlekové flotily priSel do bavorského hlavniho mésta teprve loni a tato
motoruprosta vozidla vykazuji dlouhou zivotnost, hledd MVG jiz ted jejich néstupce. Duvodi pro
postupné nahrazeni privésu je celd rada. Tim hlavnim neni nic mensiho nez planovana elektrifikace
autobusové flotily, ktera by méla byt zavrSena do roku 2035. V praxi se totiz ukéazalo, zZe elektrobusy
za sebou zatim ani vyhledové nebudou schopny nic tahat. Vystavba trolejového vedeni, diky kterému
by hnaci vozidla ziskala pro tuto ¢innost potiebny vykon a dojezd, je nejen v Mnichové, ale i v celém
Némecku témer vyloucena, ponévadz na trolejbusy je u naseho zapadniho souseda az na cestné
vyjimky pohlizeno s notnou davkou despektu jako na zpatecnickou technologii.

Problémem jsou pak i privésy samotné, jejichz odbytisté se v Evropé omezuje prakticky jen

na desitky provozi, coz z nich v o¢ich vyrobct nedéla pravé atraktivni artikl. Z duopolniho postaveni
Goppelu a Hessu se po krachu prvniho jmenovaného stalo postaveni monopolni, coz odbératelam
prilis do karet nehraje, ponévadz se stavaji zavislymi na jediném dodavateli. Zaroven se mnichovsky
Dopravni podnik (jako ziejmé kazdy jiny) potykd s persondlni krizi, ktera se projevuje neustalym
nedostatkem ridi¢ii, coz vylu¢uje nahrazeni 23metrovych souprav vlozenymi kurzy. V neposledni
radé pak dopravce nechce snizovat komfort cestujicich a navrat k 18 ¢i dokonce 21metrovym
autobusum jen kvuli elektrifikaci by byl v tomto sméru vniman jako Gstupek. Nahrada
dvoukloubovym elektrobusem je dle dopravce ,neflexibilni a prili§ nakladnd“.
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Autobusové priveésy nejsou jen doménou Mnichova. Setkat se s nimi Ize i napriklad na linkach
Postbusu v rakouském Innbsrucku. (foto: Libor Hincica)

V soucasné dobé se na trhu nenachazi reseni, jez by bylo schopno vSechny vyse zminéné pozadavky
elegantné propojit. To ovSem, jak se zda, neni pro Mnichov prekazkou. Jakozto predni ekonomické
centrum Némecka disponuje toto 1,5milionové sidlo dostate¢nym mnozstvim financnich prostredka,
aby si ve vlastnich podminkéch optimdlni reseni navrhnulo, odzkouselo a vyhledové i uvedlo do
praxe. Pod hlavickou mezioborového projektu Tempus (realizace: 2021-2023, vySe podpory od
ministerstva dopravy a digitalizace: 11,47 miliént eur; cca 280 mil. K¢), majiciho za cil optimalizovat
ruznorodé mody transportu ve mésté vzniklo i prototypové reseni pro ndhradu autobusovych vlaka.
Jejich priznivci se ovsem nemusi obavat, ze by dvouvozové soupravy z ulic nadobro zmizely. Jak bylo
nicméné ivodem nastinéno, zcela zdsadné se promeéni jejich charakter. Prvnim nejviditelnéjsim
znakem je skutecnost, ze predni i zadni vozidla budou identické stavby, v pripadé pilotniho testovani
se jedna o zminované elektrobusy Ebusco treti generace. Druhou zménou bude ,elektronische
Deichsel” tedy elektronicka oj, ktera nahradi jak svou kovovou predchudkyni, tak tazné zarizeni.
Jelikoz souprava bude propojena pouze virtualne, budou obé vozidla zavisla na vlastni pohonné
jednotce. V pripadé druhého vozu se tak jiz nebude jednat o vlek v pravém smyslu slova, ponévadz
nebude vlecen, ale pouze navadén.
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Vizualizace vybranych komunika¢nich prvku vznikla na pozadi snimku porizeného béhem prvnich
zkuSebnich jizd. (Zdroj: Karlsruhe Institute of Technology)

Technicky se jedna o reSeni na bazi V2V (Vehicle-to-Vehicle) komunikace v redlném case. Aby se
rizené vozidlo pohybovalo presné podle ridiciho, je potfeba pomoci zarizeni s technologii IMU
(Intertial Measurement Unit) neustéle prenaset kombinaci prostorovych parametrl, zejména pak
aktudlni pozici, rychlost, zrychleni, ihel zatdCeni i néklonu atd. Tyto tdaje jsou predavany z vozidla
na vozidlo, pricemz rizeny ¢lanek podle nich planuje svou trajektorii. Ta je modelovana takovym
zplusobem, aby se zadni osy obou vozu pohybovaly po naprosto identické draze. Pouze tak muze celd
souprava dosahnout prujezdniho profilu jednoho 12m vozu. Rozestup mezi vozy bude postupné
zkracovan a v méstskych podminkach nastaven na hodnotu mensi nez 1 m, aby se do néj nechténé
nedostavaly ostatni ucastnici silnicniho provozu. Volnost prostoru mezi zadni ¢asti ,tahace” a celem
,Privésu” je hlidana nejen kamerami, ale i lidarem, ktery, jak uz ndzev napovida, laserovym
paprskem neustale vyhodnocuje vzdalenost obou vozu a detekuje pripadné prekazky mezi nimi.

Bezpecnostni naroky na systém nejsou nikterak malé. Vozidla musi byt schopna pohybovat se
bezpecné za vSech povétrnostnich podminek. Lokaliza¢ni algoritmy musi pracovat redundantné aby
pri vypadku nékterého z nich jeho ¢innost prevzal jiny.
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Elektrobus Ebusco 3.0 evidenc¢niho ¢isla 4031, ktery je v soucasné dobé pouzivan jako pojizdna
laborator Bus-Platooningu. Na snimku ze 7.9. je zachycen coby vystavni exponat veletrhu IAA
Mobility. (foto: Jan Rozehnal)

Platooning pochopitelné neni vyvijen jako pouha nahrada autobusovych vlaka. Jiz ted se pocita se
zcela autonomnim provozem v garazich, kde by se vozy mély umét samy zaparkovat. Nespornou
vyhodou je i skutecnost, ze se mezi sebou autobusy budou dat spojit ,na par kliknuti“, coz mozna
konecCné povede k tomu, Ze budou ,vleky“ nasazovany pouze ve Spickach. AC je totiz s oblibou
proklamovano, ze soucasné ,Buszugy” dokazi promptné reagovat na poptavku, pravda je takova, ze
v jsou mnichovskych podminkach spojovény a rozpojovany pouze o vikendech a statnich svatcich.
Dalsi vyhodou ma byt unifikace nabijeci, deponovaci i zastavkové infrastruktury, ktera by méla opét
vést ke snizeni naklad.

Projekt Tempus sice letos konci, ale protoze na néj plynule navazuje na méstskou dopravu zameéreny
projekt Minga (nazev odkazuje k pojmenovani Mnichova v bavorsting, realizace 2023-2025,
odhadovana vy$e podpory 13 miliénd eur; cca 318 mil. €), nemusi si ¢tendri o budoucnost
testovanych vozidel délat starosti. Nedilnou soucasti projektu je i ,harmonizace soucasné pravni
situace”, pod ¢imz je nutno chapat ipravu némeckych zakonu tak, aby semiautonomni vozidla byla
do provozu pripusténa. Zku$ebni jizdy v riznych modech a podminkach by se tak postupné mély
presouvat z garazi do ulic. V testovacim rezimu se prozatim i v rizeném vozidle maji nachazet ridici,
kteri budou na vozidlo dohlizet. Sou¢asny harmonogram pocita s uvedenim do pravidelného provozu
s cestujicimi v horizontu roku 2030. Do té doby ndm nezbyvéa nic jiného nez mnichovskym v ramci
jejich badani poprat hodné stésti.
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