Metro v Porto Alegre

21.02 2019 19:04, Redakce, Nezarazené

V hlavnim mésté brazilského spolkového statu Rio Grande do Sul, Porto Alegre, které ma okolo 1,5
drahu, ale o jednu severojizné orientovanou dlouhou (nad)povrchovou “nudli”, ktera spiSe pripomina
priméstsky vlak a ktera spojuje centrum Porta Alegre se severné lezicimi sidly tamni metropolitni
oblasti, jez maji i nékolik statisicii obyvatel. Systém je ostatné oficidlné nazyvan jako Trensurb, tedy
primeéstsky vlak, vlakové soupravy ovSem interiérem pripominaji metro a dopravce o metru casto
sam hovori. V planu je uz nékolik dlouhych let postavit i druhou linku, kterd by byla z vétsi Casti
podzemni, nicméné na to se zfejmé penize jen tak nenajdou.

Historie

Provozovatelem metra je spolecnost Empresa de Trens Urbanos de Porto Alegre S.A. (zkr. Trensurb),
ktera byla zrizena roku 1980 a ve které ma své dominantni majetkové zastoupeni federativni stat
(99,21 %), nasledovany spolkovym statem (0,61 %) a méstem Porto Alegre (0,17 %). De facto tedy
metro provozuje brazilska federalni vlada.

V roce, kdy byla spole¢nost zalozena, se také vystavba prvni linky metra spustila. Nejprve byl stavén
usek nejblize centru mésta. Trasa navrzené traté kopirovala tranzitni silnicni tah BR-116, a nikoli
nahodou, jelikoz cilem bylo uleh¢it mistni dopravé, a dany tah uz tenkrat trpél pod naporem
automobild.

Na vice nez 25 km tseku Mercado - Sapucaia s 15 stanicemi byla linka ¢. 1 zprovoznéna 2. brezna
1985. Dne 9. prosince 1997 bylo otevreno jeji prvni severni prodlouzeni do stanice Unisinos a 20.
listopadu 2000 se rozsirila linka o jeSté jednu severnéji lezici stanici Sdo Leopoldo, ktera je od
stanice Unisinos vzdalena 2,45 km. U stanice Sao Leopoldo (ve stejnojmenné obci) se nachazi
napiiklad obchodni dim, Zelezni¢ni muzeum, nebo autobusové nadrazi. Na pocatku 21. stoleti tim
délka trati dosahla 33,8 km.

Stavba déle na sever pokracCovala v pozdéjSich letech a 22. kvétna 2012 Trensurb spustila zkuSebni
provoz na dalsim tuseku o délce 4,9 km a dvou novych stanicich. Komercni provoz byl na ném spustén
dne 26. ¢ervna 2012. Dne 21. prosince 2013 doslo k otevreni zatim posledniho tseku o délce 4,4 km
a trech stanicich, z nichz ta kone¢na nese nazev Novo Hamburgo, a to podle stejnojmenného mésta

s vice nez 230 tisici obyvateli, ve kterém je umisténa. Celkova délka trati tim dnes Cini néco malo
pres 43 km a pocet stanic se vySplhal na 22. Cestovni doba mezi obéma koncovymi stanicemi je



zhruba 50 minut.

Trat je povétsinou umisténa nad povrchem zemé a ve mésté Novo Hamburgo je také ukoncena

na estakadé. Stanice jsou obvykle velmi prosté, ty starsi se nejednou vyznacuji masivnim betonovym
sloupovim, ty noveéjsi se podobaji skoro jako vejce vejci. Nastupisté jsou na novéjsich tsecich vné;jsi,
coz neplati pro koncovou stanici, na starSich spiSe ostrovni. Dle pouhého pohledu je zrejmé, Ze je
udrzba infrastruktury spiSe primérna. Koleje pro odstaveni a vytazné koleje, které jiz nejsou kvuli
pozdéj$im prodlouzenim potrebné, pomalu rezavi, nebo uz zarustaji travou. V mistech, kde trat
nevede na estakadé, je obvykle v soubéhu s puvodni Zeleznici o rozchodu 1 000 mm, kterd uz je
ovSem zarostla plevelem a jejiz nékteré useky jiz chybi.

Interiér Metropolisu.
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Interiér japonské soupravy.
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Japonska jednotka.






Prevezeno je metrem denné okolo 171 tisic cestujicich cestujicich, z nichz jich nejvice pochézi

z mésta Canoas, které lezi na nejstarsim useku trati. Celkem bylo roku 2018 prepraveno 51 751 903
osob, coz je o cca 4 miliony lidi méné nez roku 2017 a o cca 5 milionu lidi méné nez v letech 2016 a
2017. Nejvytizengjsi stanici je dlouhodobé Mercado.

Metro mé netradi¢ni rozchod 1 600 mm (tzv. irsky), ktery nebyl na zeleznicich statu Rio Grande do
Sul v minulosti rozsiren, jelikoz tam byl uplatihovan rozchod metrovy. Irsky rozchod je v Brazilii

k vidéni jen na mensi casti zelezni¢nich trati, zejména téch novéjsich urc¢enych priméarné k preprave
nakladt. Napajeni metra je konvenc¢ni, 3 kV DC. Maximalni povolena rychlost je 90 km/h, prumérna
rychlost souprav je asi 50 km/h.
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Nové stanice ze severniho useku jsou si velmi podobné.
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Starsi stanice.












Koncovy tsek od predposledni stanice pri autobusovém nadrazi k vychozi stanici Mercado.





















Vchod do vychozi stanice Mercado je kvali silnici podzemni.
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Stanice Mercado.
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Toalety jsou bezplatné, ale ne zrovna v lichotivém stavu.

Nasazovany jsou jednak soupravy od Alstomu. Patndact Sestivozovych souprav typu Metropolis, tzv.
série 200, bylo vyrobeno v letech 2013 a 2014 na zakladé kontraktu z roku 2012 v brazilském zavodé
francouzské firmy v distriktu Lapa v Sao Paulu. Alstom se také stara o jejich 15letou udrzbu.
Posledni souprava prisla do mésta na pocatku roku 2015. Kromé toho jesté disponuje dopravce 25
Ctyrvozovymi soupravami tzv. série 100 z 80. let 20. stoleti, které vyrobilo konsorcium spole¢nosti
TUE Nippon Sharyo / Hitachi Rail / Kawasaki Heavy Industries. Za 79,7 mil. reala (485 mil. K¢) byla
27. cervna 2014 podepsana smlouva na pétiletou udrzbu téchto starych souprav, jez jsou dnes

v poloviné své zivotnosti.



http://www.trensurb.gov.br/paginas/paginas_noticias_detalhes.php?codigo_sitemap=4121

Konecna stanice Novo Hamburgo.



g
=]
od
L]

S W,

‘.

-
-







Novo Hamburgo. Vychodni strana stanice. Pohled na sever, kde estakada konci.
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ESTRCIONAHENTO 24

Novo Hamburgo. Vychodni strana stanice. Pohled k Portu Alegre (jih).






Takto to vypada pod estakadou.









Cestou ke konci estakady (7x).
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Konec estakady. Pripadné prodlouzeni nebude velkym oriskem.









Novo Hamburgo. Pohled smérem k Portu Alegre.



Takto je trat v Novo Hamburgo ukoncena.
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Plany do budoucna

V minulosti existoval projekt na zahloubeni prvni linky metra v jeji stredové ¢asti, aby se tak mohl
revitalizovat verejny prostor, ktery je délen dvéma silnymi bariérami, z nichz jednou je vySe zminéna
silni¢ni komunikace a druhou pravé metro. Existoval i projekt na prodlouzeni metra déle
severovychodnim smérem do mést Campo Bom a Sapiranga (vzdusnou Carou vzdalené asi 14 km od
mésta Novo Hamborgo), vSe ale zistalo u plana, stejné jako mozné vybudovani dal$ich tras metra.

Aeromovel

Samotné metro neni nijak zvlasté pritazlivé, do systému Trensurb je ovSem zarazen i netradic¢ni
dopravni prostredek zvany Aeromdével, ktery spojuje jednu ze stanic metra, a to Aeroporto,

s termindlem mistniho mezinarodniho letisté. Aeromovel je kolejové vozidlo pohdnéné vzduchem,
které se dosud docCkalo jen malého celosvétového rozsireni. Jelikoz je Aeromdvel soucasti mistni
MHD, je tfeba mu vénovat pozornost.



Stanice Aeroporto s nefunk¢ni dvouvozovou jednotkou.
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Konec trati aeromédvelu.









Vychozi stanice aeromévelu Aeroporto s nastupistém stejnojmenné stanice metra.
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Pri vystupu z metra se jde po schodech nahoru.



Po zdoléani schodi$té muze ¢lovék pokraCovat rovné a vyjit z metra pres turnikety, po kterych se
odbocuje vlevo na lavku, ktera vede k jednomu z parkovist pred letiStém. Nebo je mozné po zdolani
schodisté zahnout doleva a projit sklenénymi dvermi ke stanici aeromédvelu.
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Pokud Clovék zahne doleva, dojde do predni ¢asti nastupisté aeromévelu.



Dvere, které brani padu cestujicich do kolejisté, ovSsem nefunguji vSechny a je mozné nastoupit jen
jednémi z nich. To stejné plati i pro druhou konec¢nou stanici primo u letisté.



“Vajicko” neboli sélo viz aeromdvelu odjizdi smérem k letisti. V pozadi vidime lavku, po které Ize
dojit k letisti pésky.









V hale stanice Aeroporto je mozné prohlédnout si vystavku vénovanou historii projektu.












Snimky z 80. let 20. stoleti, kdy byl Aeromével poprvé postaven v Porto Alegru jako zkusSebni trat.









. B A e e amn o

VR
.-

et or




Snimek z projektu v Jakarte.



Vystavba aeromovelu v tomto stoleti.
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Pohled na konec trati, ktera zahyba za kruhovy objekt parkoviste letisté, kde je koncova stanice
aeromoévelu. Kousek od mista, kde byl porizen snimek, Usti lavka ze stanice metra Aeroporto. Pokud
ma cestujici zavazadla, je lepsi vyuzit aeromovelu, protoze po prechodu lavky je jesté treba prejit
nékolikrat silnici, nez se ¢lovék dostane do odbavovaci haly.

B

Konecna stanice aeromévelu Terminal 1 primo u letisté.

Cesta z konecné Terminal 1 na kone¢nou Aeroporto.
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Aeromodvel se radi do kategorie automated people movers (APM) neboli automatizovanych osobnich
dopravniki. Nazev Aeromével se sklada ze tii anglickych, pripadné portugalskych slov, ktera se daji
do Cestiny prelozit jako “aerodynamicky”, “pohyb” a “vyvySeny” a odhaluji celou podstatu systému.
Aeromovel je nadzemni draha (nemusi ale nadzemni nutné byt), po které jezdi vozidlo, jez je
pohanéno vzduchem. Ten proudi v témér uzavreném betonovém kanalu podpiraném piliri, nad nimz
se vozidlo odvaluje pomoci dvou kolejnic jako vlak. V kandlu je umisténa neviditelna ¢ast vozidla,
ktera vypada jako Stihla krabice Ci deska postavena vertikalné a je vymérena tak, aby v betonovém
kanalu vytvorila prepazku, skrze kterou nic nepronikne. Tato chcete-li deska je k vozidlu pripevnéna
“ploutvi” ¢i “kridlem”, jez vy¢niva z kanalu ven diky malé drazce umisténé uprostred drahy. Do
betonového kandlu je vhanén pod nizkym tlakem (pripadné odCerpavan) vzduch s pomoci vykonného
systému motort a dmychadel umisténych pod drahou (v Porto Alegre jsou zarizeni na regulaci
vzduchu jen v konecCnych stanicich). Jakmile se vhanény vzduch “opre” o desku, vozidlo se, podobné
jako plachetnice, d& do pohybu. Aby vzduch neunikal jen tak skrze drazku ven a tim se snizovala
ucinnost, je drazka prikryta gumou, kterd priléha k povrchu (pripadné je mozné vyuzit dvou pasu,
které k sobé priléhaji). Jakmile “ploutev” projede, guma opét prilne k betonu.
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Pro brzdéni a osvétleni vozidla se pouziva proud o slabém napéti 50 V, ktery je v koleji. Timto
proudem se nabijeji baterie umisténé ve vozidle a s pomoci uloZzené energie se pak brzdi a sviti.
Brzdy jsou konvencni a slouzi pro presné zastaveni vlaku ve stanicich. Vozidlo je diky absenci
vlastniho vnitrniho pohonu velmi prostorné. Automatizace je mozna diky bezdratovym technologiim.

Par slov k historii projektu Aeromaovel

Princip, na kterém je Aeromdvel zalozen, neni nijak revolucni a uz vubec ne zélezitosti nékolika
poslednich stoleti, avsak jeho uplatnéni ve spojeni s kolejovym vozidlem uz tak staré neni a je poprvé
datovéano 19. stoletim, kdy se v Evropé (Francie, Anglie...) vyrojily rizné projekty ¢i zkuSebni trati,
které mély demonstrovat uzitecnost technologie. Nicméné spolehlivost tehdej$ich pocint nebyla

vvvvv

Jesté coby mlady si tehdejsi pracovnik dnes uz zaniklé letecké spolecnosti Varig a pozdéji podnikatel
a vynalezce Oskar Hans Wolfgang Coester (nar. 1938 v Pelotas, Rio Grande do Sul, Brazilie) zacal
vSimat, Ze tryskova letadla umi zvladnout dlouhé vzdalenosti za kratsi dobu, nez ktera je potreba

k prekonani kratkych vzdalenosti v centrech mésta, mj. pri dopravé na letisté. Zhruba od roku 1961
se tedy Oskar Coester zacal zabyvat moznostmi, jak méstskou mobilitu zlepsit, nejprve ovsem
aktivné pracoval na zlepSovani komunikace mezi firmami. V 70. letech se jeho firma Coester
zalozend v prvni poloviné 60. let zacala vénovat vyhradné vyvoji a produkci naviga¢nich systému,
servomechanismu a automatického ovladani a pravé v této dobé prichazi Oskar Coester



s konkrétnéjsim napadem, ktery se mu pozdéji podarilo preménit v realitu.

Oskar Coester pro vyreSeni problému s houstnouci dopravou v ulicich mésta navrhl nadzemni
dopravni prostredek, ktery je zcela na provozu v ulicich mésta nezavisly a navic nema byt oproti
jinym kolejovym vozidlim financné nékladny, a to ani z provozniho hlediska. Nejprve roku 1977
sestrojil zjednodusujici model nového vynalezu, kterym chtél ovérit platnost své myslenky, a téhoz
roku si nechal zaregistrovat prvni patent nové koncepce, kterou nazval jako Aeromdvel. Tim, Ze se
napad dockal pretvoreni v redlny produkt a tento uz jaksi zdomacnél, se pri odkazu na néj coby typ
dopravy a ne projekt bézné pouziva aeromdvel s malym pocatecnim pismenem.

Zacatky ovsem nebyly lehké. Model z roku 1977 nebyl oslavovén, jedny noviny jej nazvaly
Kolumbovym vejcem. Jak vzpominal roku 2010 sam Coester, byl po této kritice zdrceny, poté si
ovSem zvykl. Model prezentoval o néco pozdéji v Hannoveru na veletrhu, kde za 9 dni idajné
prepravil 18 tisic lidi.

Zhmotnéni se pak napad dockal nasledovné. Roku 1978 ziskala firma Coester kontrolni akciovy podil
v hutnim zdvodé Metallirgica Alpair a v ném se néasledné vyroba nového dopravniho prostredku
soustredila. Zavod byl prejmenovan na podnik Aerom¢ével Brasil S.A. Samotnéa realizace se odehrala
diky podpisu smlouvy s federalni spole¢nosti Empresa Brasileira de Transportes Urbanos (EBTU),
ktera existovala mezi léty 1975 a 1991 a méla za cil podporit implementaci narodni politiky v oblasti
meéstské dopravy.

V roce 1982 zacala byt stavéna podél tridy Loureiro da Silva prvni nadzemni zkusSebni trat o délce
zhruba 1,1 km, kterd meéla ve své zadpadni ¢asti zatacet severné na tridu Pres. Jodo Goulart. Navrzena
trasa tak lemovala jihozadpadni okraj centra mésta a méla se stat zakladem budouciho okruhu, diky
kterému mély byt z mésta vyhnany autobusy. V roce 1982 bylo zaroven postaveno zkuSebni
dvouclankové vozidlo, v zari toho roku ale doslo k ukonceni podpory ze strany EBTU, jelikoz

na federalnim ministerstvu dopravy v té dobé doslo ke zménam, po kterych nebyl projekt vidén jako
prinosny.

Coester tak musel stavbu trati, kterd méla tvorit zhruba tretinu planovaného okruhu, podporit
vlastnimi finan¢nimi prostredky, presto se ale podarilo dokoncit jen téleso po tridé Lourerio da Silva
s jednou stanici (dnes uz neexistuje). V dubnu 1983 se odehrala prvni cesta s cestujicimi a za ucasti
ruznych vyzkumnych instituci byla na to spusténa série zkousek, béhem kterych se ukézalo, ze bude
treba pohonny systém Aeromoévelu upravit tak, aby byla jizda bezpecna. V roce 1984 byly oficialné
schvaleny zkusSebni jizdy s cestujicimi (video zi'ejmé z 80. let je zde). V roce 1984 se federalni vlada
rozhodla projekt opétovné podporit a diky smlouvé s délkou trvani 18 mésict uzavienou s verejnou
spolecnosti Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) se mohlo pokraCovat ve vystavbé trati

o nékolik set dal$ich metru, diky ¢emuz v roce 1987 vznikl oblouk k tfidé Pres. Jodo Goulart, kde
vznikla stanice se dvéma kolejemi, a také byla zavedeno zarizeni na automaticky provoz vlaku, které
bylo v dalSich letech testovano.

Roku 1986 prijela do Porto Alegre indonéska delegace, které se projekt zalibil. O dva roky pozdéji
ziskala indonéska skupina PT Citra Patenindo Nusa Pratama koncesi na rozvoj systému v Jakarté,
kde roku 1989 zacal jezdit Aeromovel na 3,135 km dlouhém okruhu, a to v Taman Mini Indonesia
Indah, coz je zadbavni park miniatur. Zrizeno bylo Sest stanic a nakoupena byla tri vozidla. Dodnes
v tomto parku trat funguje, ackoli stav systému uz neni uplné nejlepsi.

Roku 1993 byl Aeromével v Porto Alegre o vikendech otevien pro verejnost a turisty a mési¢né pak
v prumeéru vykazoval 12 tisic prepravenych osob. Masovym prostredkem se ale Aeromdvel nestal ani


https://cs.wikipedia.org/wiki/Kolumbovo_vejce
https://www.youtube.com/watch?time_continue=16&v=a37z4yAdodo

v posledni dekadé posledniho milénia a jizdy pro verejnost nakonec prestaly byt poskytovany.
Vyzkumy s Aeromévelem meély pokracovat jesté poté, ale dynamické zkousky s vozidlem skoncily
zrejmé uz v prvni dekadé tohoto stoleti. Snad i diky tomu se trat dochovala do dnes$nich dnti, ovSem
ne s prvni stanici, zato i s dvouclankovym vozidlem, jenze uz od roku 2013 existuji snahy o jeji
zbourani, nebot dle nékterych politikl trat hyzdi mésto ¢i slouzi akorat jako lihen pro komary,
pricemz vsechny plany na jeji prodlouzeni dosud selhaly. Posledni iniciativa na zbourani je datovana
rokem 2017, oponenti v radé mésta ale prohréli o dva hlasy, protoze potfebovali vétsinu z 28 hlasu
na radnici, coz je 19, ale ziskali jen 17.

Jesté pred svétovou hospodarskou krizi tohoto stoleti ale zacaly byt stradany plany na zavedeni
aeromovelu pro komerc¢ni ucely na uzemi Porta Alegre, mimo jiné na prodlouzeni zkusebni trati

k univerzité Universidade Federal do Rio Grande do Sul, coz ale, jak jiz vime, dosud neprobéhlo a asi
uz ani neprobéhne. Dne 10. srpna 2013 byla ovSem za pritomnosti tehdejsi prezidentky Rousseffové
otevrena nevelkd, 1 011 m dlouha trat spojujici stanici metra Aeroporto s prvnim terminalem
mistniho letisté, jez zacCala byt stavéna na konci roku 2011 a jejiz hodnota byla zhruba 220 mil. K¢.
Byla nakoupena dveé vozidla, jedno kratké (typ A-100) o kapacité 150 osob a jedno dvouclankové (typ
A-200) o dvojnasobné kapacité, to druhé je ale od 1éta 2016 mimo provoz a jeho oprava by se méla
odehrét az ted, nebot dopravce koupil vlaky bez nahradnich dilti a nemohl je pohotové sehnat, pry
udajné pro to, Ze spolec¢nost z Ria, kterd vlaky kompletovala na objednavku, méla prochazet rizenou
restrukturalizaci, priCemz kvili propusténi vétsiny svych zaméstnanct nemeéla byt s to dily na miru
vyrobit a jini vyrobci toho nebyli v dohledné dobé schopni. Dle vyjadieni provozovatele Trensurb
méla byt zjisténa vada na dverich a také na spojeni se stanicemi, vady se vsak tidajné snazi spolu se
byt mozna kvuli nedostatku financi. Dvouclankové vozidlo pritom prislo do mésta pozdéji, v dubnu
2014, a stalo v prepoctu asi 12 mil. K¢.

RocCné letistni Aeromdvel prepravi okolo 1 milionu osob ro¢né, prvni rok provozu byl nejsilnéjsi se
zhruba 1,2 miliony prepravenych cestujicich, pak ale poptavka spiSe klesala a pred dvéma lety byla
pod hranici 1 milionu osob (loni mirné nad 1 mil.).

Co se systému samotného tyce, jako jeho vyhody jsou uvadény nizky podil mrtvé vahy na cestujiciho,
segregovany provoz se 100% automatizaci a jeho nezavislost na okolni dopravé, nizka energeticka
spotieba, nizké naklady na zrizeni, provoz a udrzbu (stabilni pozice pohonnych systému znamena
jejich daleko niz$i opotrebeni oproti pohonnym systémum podléhajicim dynamickym silam z provozu
vozidel), jedinec¢né vyhledy pro cestujici, kompaktni stanice s jednoduchym zasazenim do okolniho
prostredi, moznost zasadit celou trat do témér jakéhokoli méstského reliéfu, soulad s mezinarodnimi
normami. Minimalni interval mezi vozidly je slibovan na 90 az 120 vterin, maximalni hodinova
kapacita az 40 tisic osob. Drdha Aeromévelu je sama o sobé tichd, mize byt ale vybavena dal$imi
prvky pro lepsi odhlucnéni i zmirnéni vibraci a také patentovanymi vyhybkami.

Stéle zijici Oskar Coester véri, ze jeho systém smysl v dopravnich mapéach svéta ma. Argumentuje
také tim, ze jednoduchéa konstrukce umoznuje uvolnit méstské plochy pro jiné ucely nez dopravu a
ani v automatizovaném provozu nehrozi kolize dvou proti sobé jedoucich vlaku, jelikoz vzduch
tlaCeny vpred protismérné jedoucimi vozidly by vyvolal kompresi, a tedy by se choval jako polStar,
ktery by vozidla vCas zastavil. Navzdory vyjadreni zajmu od ruznych subjektu a mést z nékolika zemi
svéta se vsak technologie nedockala dalSiho rozsireni (vice o projektu zde).
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