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Dnes se podivame do nizozemského Arnhemu na jeden relativné nedavno spustény projekt, ktery ma
za cil vyuzit mistni trolejbusovou sit (nejen) pro dobijeni elektromobild.

Jak znamo, je dnes na mnoha mistech svéta tendence mazat trolejbusy z ulic mést, a to i z téch, kde
byly trolejbusy koloritem po dlouhé dekady. Je vSak zarazejici, ze se takto ¢asto déje nejen za
oCividné vratkych argumentu, jejichz zpochybnovani ani rozporovani odpovédné osoby leckdy vubec
ani neptipusti, ale i s prekvapivé nevidanou rychlosti (Wellington - viz CsD 3/2018, Moskva - té se
budeme opét vénovat, Mendoza apod.). V Arnhemu, ktery je jedinou bastou trolejbust v zemi
tulipanll a vétrnych mlyna, se sice ¢as od Casu také néjaky politik ¢i urednik nechd slySet v tom
smyslu, ze by néktera linka mohla svi{ij provoz uz ukonc¢it, nebo Ze by se mohla momentalné
nevyuzivana trolej definitivné snést, nicméné verejny tlak snahu mistni rozvinuty systém po kouscich
likvidovat zatim vzdy tuspésné odvratil. Pred zhruba Ctyimi lety navic doslo ke spusténi velmi
zajimavého projektu, ktery pracuje pravé s mistnim trolejbusovym provozem. Projekt pritom prilakal
zadjem i ze zahranici.

Smart Trolley Grid

Trolejbusy byly v nizozemském Arnhemu zavedeny 5. zari 1949 a od té doby v ném také bez ustani
jezdi. Momentalné je s pomoci 43 trolejbust z tohoto stoleti obsluhovéno 6 linek. Celkem 40 z téchto
43 trolejbust je od $vycarského vyrobce Hess, zbyvajici tfi jsou od nizozemského vyrobce Berkhof
Premier, typu AT18. Co se vozu Hessu tyce, 9 je typu Swisstrolley 3 (vSechny dodané a zprovoznéné
roku 2009) a 31 typu Swisstrolley 4. Prvnich 11 vozu typu Swisstrolley 4 bylo doddno a zprovoznéno
roku 2013 a byly, podobné jako i tri Berkhofy, opatreny pomocnym dieselovym pohonem pro pohyb
mimo trolejové vedeni.

Na konci roku 2014 arnhemska radnice oznamila nasazeni trolejbust, které budou mimo trolejové
vedeni jezdit nikoli na spalovaci motor, ale na baterie. Jak si uz ¢tenar asi stihl dopocist, jedna se
z uvedeného vyctu o 20 zbyvajicich trolejbusu typu Swisstrolley 4, které byly timto alternativnim
pohonem dovybaveny. VSechny prisly do Arnhemu v letech 2015 az 2017.

Jelikoz je arnhemska trolejbusova sit pomérné rozlehla (pres 60 km trolejového vedeni se 4 tisici



sloupy) a pocet trolejbust ne zrovna zanedbatelny, prisla mistni radnice a jeji verejnopravni i
korporatni partneri s myslenkou vyuzit infrastruktury i vozového parku také k dalSimu tucelu nez jen
samotnému provozu trolejbusu.

Uz ¢tvrtym rokem tedy bézi v Arnhemu projektu zvany , Smart Trolley Grid“ neboli ,chytra trolejova
sit“. Tento projekt vychazi z konceptu tzv. chytrych (inteligentnich) siti (smart grids) a predpoklada
nejen vyuzivani parcialnich trolejbusu, které jsou vybaveny sadou baterii pro dojezd mimo
zatrolejované useky, ale také dalsi vyuzivani elektrické energie rekuperované trolejbusy.

Nenli asi treba vysvétlovat, Zze mnoha elektricka vozidla umi do sité navracet proud, ktery generuji
pri svém provozu (typicky pri brzdéni). Pri rekuperaci muze dojit k navratu vyrobené elektrické
energie do trolejového vedeni, nebo se jim treba mohou nabijet baterie parcialnich trolejbust.

V prvnim pripadé mize dojit k tomu, Ze vyrobeného proudu je moc, a v takovémto pripadé se proto
dostévaji ke slovu odporniky, ve kterych se vyrobend energie musi marit, pokud tedy nemuze byt
vyuzita jinak. Prave tato zalezitost se zbytecné marenym proudem se stala zakladem dalSiho vyuziti
rekuperované energie, kterou trolejbusy generuji. Princip je pritom v zasadé jednoduchy:
rekuperovana energie z trolejového vedeni, ktera je prebytecnd, je odeslana smérem k nabijecim
stojantim, pricemz na své pouti nejprve prochazi konverzi ze stejnosmérného napéti na
vysokofrekvencni stridavé napéti a nasledné na nizsi stejnosmérné napéti, které je uz vhodné pro
dobijeni elektromobild, ale také tieba elektrickych kol.

Myslenka je to znacné novatorska: nezpochybnuje roli trolejbusu coby ekologického méstského
prostredku, ktery je tfeba v Arnhemu znacné rozvinut, a nadto umoznuje rozvoj jinych elektrickych
vozidel, pro které je ¢asto problém vybudovat na vhodnych mistech dobijeci stanice, které budou
napojeny na zdroj elektrické energie o pozadovanych parametrech. Tim muze dojit i ke zna¢nym
investicnim usporam. Trolejbusy se tudiz nerusi a z ulic mohou mizet auta na spalovaci motor.

Projekt Smart Trolley Grid, ktery se prvni tri 1éta své existenci nachazel spiSe v pripravné fazi a bude
pokracovat prinejmensim do roku 2020, sdruzuje subjekty z Nizozemska a Némecka a podili se

na ném predevsim némecka spolkovéa zemé Severni Poryni-Vestfalsko, nizozemska provincie
Gelderland, Evropska unie prostrednictvim projektu mezinarodni spoluprace INTERREG
Deutschland-Nederland, radnice Arnhemu, nizozemska spolecnost Bordbusters z mésta Huissen a
arnhemsky podnik Fransen Technical Services. Projekt je déle navazan na vétsi mezinarodni projekt
zvany ,Trolley 2.0“ (stejnym jménem je dle vSeho oznaCovan i pivodni projekt pod hlavickou
arnhemské radnice z roku 2014, ktery pocital s nasazenim parcialnich trolejbusu do provozu), do
kterého je kromé nékolika pridruzenych partnert primo zapojeno 9 subjektu z péti zemi (Madarsko,
Némecko, Nizozemsko, Polsko, Rakousko) a ktery ma za cil zkoumat a rozvijet vyuziti parcialnich
trolejbust. Jak projekt Trolley 2.0, tak projekt Smart Trolley Grid jsou pak navazany jesté na jeden
projekt zvany ,E-bus 2020: In Motion Charging”, do jehoz Cela se postavil némecky koncern Vossloh
Kiepe (dnes Kiepe Elektrik). Ten spolu s mnoha partnery minil v rdmci tohoto unijniho projektu
vytvorit 18m parcialni trolejbus, ktery bude uzpusoben nejen pro jizdu mimo trolej, ale i pro
optimalni vyuzivani rekuperované energie. Zdmér na vytvoreni tohoto vozidla ale zatim nedoznal
konkrétnich vysledku.

Pod hlavickou projektu Smart Trolley Grid byly nainstalovany zatim dva nabijeci stojany, na kterych
je mozné odebirat rekuperovanou energii, a to v lokalitdch Oosterbeek (obec zdpadné od Arnehmu;
stojan je k dispozici od poloviny brezna 2018, umoznuje i nabijeni kol) a Schuytgraaf (Ctvrt jizné od
centra Arnhemu; stojan je k dispozici od konce kvétna 2017). Jako prvni je, jeSté ve zkuSebnim
rezimu, zacal vyuzivat mistni provozovatel verejné dopravy a taxisluzby Breng. Nékteré stojany by
mély byt navic opatrovany solarnimi panely.



Wi-Fi ¢&i jizdenky

Projekt Smart Trolley Grid z nizozemského Arnhemu ale umoznuje i dalsi vyuziti trolejbusového
vedeni. Od cervence 2018 je na Ctyrech zastavkach ve mésté nainstalovan hotspot pro wi-fi signal,
ktery ¢erpa elektrickou energii pravé z trolejového vedeni, a stejné tak Cerpaji tuto energii i
jizdenkové automaty na nékterych zastavkach.

Velky potencial

Projekty Smart Trolley Grid a Trolley 2.0 si vyslouzily pozornost ze strany némeckych mést Solingen,
Esslingen a Eberswalde, jedinych to némeckych provozovatell trolejbusu, ale také ze Svédskych
mést Stockholm a Helsingborg ¢i italského Milana a Bologni. Loni navic mésto navstivily delegace

z francouzskych mést Grenoble, Limoges, Reims a Saint-Etienne a toto z&fi do néj zavita skupina
odborniki ze Stockholmu, pri¢emz oba projekty sleduji tfeba i ve Spanélsku. Jak si je mozné
povsimnout, ne ve vSech uvedenych méstech trolejbusy jezdi, nicméné oba projekty, zejména Smart
Trolley Grid, vykazuji zajimavy potencial do budoucna, protoze energii mohou samozrejmé
rekuperovat ruzné dopravni prostiedky jako metro ¢i tramvaje. ,Mnoho mést chce prejit k udrzitelné
a cisté verejné doprave. Trolejova sit nabizi pro toto prilezitosti,” uvedl Herman Wilmer, ktery déla
Anrhemu v projektech poradce.

Letos se dne 8. ¢ervna 2018 v Arnhemu na pozvani mistniho koncesovaného provozovatele
trolejbusové dopravy, spoleCnosti Connexxion, uskutecnilo setkani vice nez 20 odborniki, kteri
porovnavali koncepty in-motion charging a opportunity charging. Panovala shoda na tom, ze prvni
zminény koncept, tedy parcialni trolejbusy, vykazuje vice vyhod, pricemz bylo také poukazéano

na fakt, ze pro dostatecnou ucinnost konceptu je nezbytné, aby nebyla trolejbusova sit
fragmentovana (coz se tedy nastésti v minulosti nékterym iniciatorum takovychto myslenek
nepovedlo v Arnhemu prosadit), coz by mohlo napriklad vést k nerovnovaham v dodavkach energii,
na druhou stranu ale byla také vyzdvizena skuteénost, ze parcialni trolejbusy nepotrebuji mit pro
nabijeni extrémné dlouhé trasy pod troleji, jak by si treba nékteri mohli myslet.

K uvedenym projektim se v nasem ¢asopise jesté nékdy vratime.
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